
 

 

 āÿÀ«ĈÉ¿Āùj 

āwòÊĉwù¿j 

ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ ½vºù 
ć¿w{ăwÉ ºú´ù ÃºþĄù 

 

 

 

,.41 

  



ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå āºîÊýv¹                                                                             ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ ½vºù āwòÊĉwù¿j  ĂýwÅ½ 

 

̹ 
 

                                                                             

āwòÊĉwù¿j ¡v½¾êù 

¥¹vĀ³ ¿v ć¾ĊñĀö« 

¶ )¢Åv ć½ÿ¾Ñ ûwĉĀ¬Êýv¹ ĂĊöí ćv¾z Ĉþúĉv ¡wùvºév ÿ āwòÊĉwù¿j üĊývĀé ü¤Æýv¹ 

¶ ¹½Āù ôĉwÅÿ xw¸¤ýv      ½ĀLÒ³ ÿ ½Ā¤LÅ¹ ĂLz ÔLêå Ĉ¤Æĉwz ½vºù ¡đwÎ£v ¾ĊĊâ£ ÿ Èĉwù¿j ¾ă ćv¾z ©wĊ¤³v

Êĉwù¿j ¢Å¾~¾Åāwò )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ 

¶        ÈĉwLù¿j ôĉwLÅÿ ÐĉĀLÞ£ )¹¿ ¢LÅ¹ ºLĉw{ý ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ wĄýj ½¹ Ĉò¤å¾ñ ç¾z ówú¤³v Ăí ĈĉwĄ¤úÆé Ăz

)¹¾Ċñ ¡½ĀÍ ½vºù ÜÖé ¢õw³ ½¹ Ôêå Ĉ¤Æĉwz 

¶   Èĉwù¿j üĊ³ ½¹ Ów{Òýv ÿ øÚý ¢ĉwÝ½)¹ĀÉ Ĉù ¥¹vĀ³ ĂýĀñ¾ă ¿ÿ¾z ¿v ć¾ĊñĀö« ¦Ýwz 

Èĉwù¿j ÷w¬ýv āĀ´ý 

¶        üĊývĀLé ¢LÅv äLÙĀù āÿ¾Lñ ¾Lă )ºLÉwz Ĉù Ĉăÿ¾ñ ¡½ĀÍ Ăz wĄÊĉwù¿j ½¹ ûwĉĀ¬Êýv¹ ¢í¾É āĀ´ý

)ºĉwúý v¾«v èĊé¹ ½ĀÕ Ăz v½ āwòÊĉwù¿j 

¶         ûwĉĀ¬LÊýv¹ ÿ ¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ½v¾Lé ½wLí ćwLăÀĊù ćÿ½ ¾Lz ÈĉwLù¿j ¾ă ćv¾z ©wĊ¤³v ¹½Āù ôĉwÅÿ         

 Ĉù£)ºýºþ{z v½ ¾Úý ¹½Āù ½vºù Èĉwù¿j ¾ă ćv¾z āºÉ ā¹v¹ ćwăwúÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþývĀ 

¶        ÛĒLÕv ĂLz ĂöLÍwåĒz ºLĉwz ÛĀLÑĀù ºLĉ¹¾ñ ôîÊù ½w¯¹ āwòÊĉwù¿j ôĉwÅÿ ¿v ÷vºí ¾ă Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹

)ºÅ¾z āwòÊĉwù¿j ¢Å¾~¾Å 

¶ wÖù ¢é¹ wz v½ Èĉwù¿j ½Ā¤Å¹ ºĉwz Ā¬Êýv¹ Èĉwù¿j ¾ă Ûÿ¾É ¿v ô{é   ûj yLõwÖù øLĄå ¿v ÿ ā¹Āúý ĂÞõ

ĉwù¿j üúÑ ½¹ ÿ Èĉwù¿j ¾ă ¿v ô{é )¹¹¾ñ üuúÖù ûvĀþÝ Ăz Ăí ºÉ ºăvĀ· Ĉ£đvĀÅ ûwĉĀ¬Êýv¹ ¿v È

)¹¹¾ñ Ĉù ¢{§ Ā¬Êýv¹ ćv¾z ĈÅĒí ¢ĊõwÞå ā¾úý 

¶   ºLĉj Ĉù Ăùv¹v ½¹ Ăí Ĉ£wîý ā¹Āúý ĂåwÑv ÿ ĈÉ½wòý óĀÍv ¢ĉwÝ½ ÿ yÅwþù ¢ù¾å wz wú¤³ ½wí Ç½vÀñ

)¹ĀÉ }ĉw£ 
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 Ĉ£wîý½wí Ç½vÀñ ÿ Ç½vÀñ ÈĊ~ ¹½Āù ½¹ 

¶    ôùwLÉ ĂLí ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊĄ£ Ā¬Êýv¹ ¾ă ÔÅĀ£ ć¹v¾æýv ¡½ĀÍ Ăz Èĉwù¿j ¾ă Ăz ÓĀz¾ù Ç½vÀñ ÈĊ~

 ½vÀåv ÷¾ý wz ć¿wÅ ĂĊ{É ÿ ¡đvĀÅ Ăz ¶Åw~multisim  Ç½vÀñ ÈĊ~ ¢Åv äÙĀù Ā¬Êýv¹ ÿ ºÉwz Ĉù

Æù Ăz Èĉwù¿j Ûÿ¾É ¿v ô{é v½ ¹Ā·uă¹ ôĉĀ´£ āwòÊĉwù¿j óĀ)º 

¶  wĄÉ½vÀñ ÈĊ~ ā¾úý.+"  ÀĊý wă ½wí Ç½vÀñ ÿ.+" ) ºă¹ Ĉù ËwÎ¤·v ¹Ā¸z v½ ĂÆö« ¾ă ā¾úý ôí 

¶ .+"     ¶LÅw~ ÿ ûj ĂLz ÓĀLz¾ù ªĉw¤ý ÿ Èĉwù¿j ćv¾«v ÿ ÷w¬ýv Ăöú« ¿v ĈÅĒí ¢ĊõwÞå Ăz ÓĀz¾ù ā¾úý

)ºÉwz Ĉù ¡đvĀuÅ Ăz û¹v¹ 

¶ ,+"  Ów{Òýv Ăz ÓĀz¾ù ā¾úý ć½wí ½¹ û¹Āz y£¾ù ÿÔĊ´ù òÊĉwù¿j ā¹v¹ ĂÕĀz¾ù óĀuÆù ÔÅĀ£ Ăí āw

)ºÉ ºăvĀ· 

¶    ôLĉĀ´£ ºLĉwz Èĉwù¿j ÷w¬ýv ¿v ºÞz Ă¤æă ìĉ ¾¨ívº³ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv Ĉăÿ¾ñ ¡½ĀÍ Ăz ½wí Ç½vÀñ

 ¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹ ¹ĀÉ ā¹v¹ ¾Æí wz0+" ā¾úý ¿v  ûj ā¹v¹ ¾§v yĊ£¾£I)ºÉ ºăvĀ·  

¶ ĈöúÝ ûw´¤ùv ā¾úý ÿ ĈÅĒí ¡v¾úý IÈ¸z ĂÅ ôùwÉ ÷¾£ ûwĉw~ ā¾úý )ºÉwz Ĉù ć½Āu£ ÿ 

¶ 5¹¹¾ñ ºĊé wú¤³ ¾ĉ¿ ¡wÝĒÕv ĈöĉĀ´£ ćwĄÉ½vÀñ óÿv Ăñ¾z ½¹ 

½wí Ç½vÀñ 5ºĉv ā¹v¹ ôĉĀ´£ Ăí ĈÉ½vÀñ( Ç½vÀñ ÈĊ~ 

 Èĉwù¿j ā½wúÉ((((((((  āÿ¾ñ ÷wý((((((((  ÃĒí ¢ÝwÅ(((((( ÃĒí ¿ÿ½((((((( 

 5ów¨ù ûvĀþÝ Ăz- B ï 5  ¢ÝwÅ,.(,0 Ă{þÊîĉ ¿ÿ½ 

 ÃwÅv ¾z 5āÿ¾ñ ÷wý ¡½ĀÍ Ăz ćºþz āÿ¾ñ ĂÆö« ½¹ āºÉ ÷wý ¢{§ āÿ¾ñé,C,B,A )ºÉwz Ĉù 

× )¹ĀÉ ¾í» Ç½vÀñ ÈĊ~ ½¹ ¹¾å ÷wý ÿ ½wí Ç½vÀñ ½¹ ôùwí ½ĀÕ Ăz āÿ¾ñ ćwÒÝv ÷wý 

× )ºý¹¾ñ Ĉúý ²Ċ´Î£ IºÉwz āºÉ ¾í» ¡wÎ¸Êù ºéwå Ăí Ĉĉwă Ç½vÀñ 
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ÉjĈăwòÊĉwù¿j ćwă ûwúõv wz Ĉĉwþ 

    ï½ÀLz ĂLê{Õ ÿ¹ ½¹ v½ wLĄýj MđĀúÞù wùv )¹¾í ćºþz Ăê{Õ Ĉæö¤¸ù ćwă ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ĉù v½ ówÞå¾Ċá ¡wÞÖé

ÿwêù ºþýwù $ ºý½vºý ûwĉ¾« wĉ Áw¤õÿ ā¾Ąz Ăí Ĉ£wÞÖé ) ºþă¹ Ĉù ½v¾éù      ĂLí Ĉ£wLÞÖé ÿ # ®ĊL~ øĊÅ ÿ û¿w· I ¢

ĉĀê£ ĈÝĀý Ăz v½ ówþòĊÅ ºþývĀ£ Ĉù ÛvĀýv wĉ ½Ā¤ÆĉÀýv¾£ ºþýwù $ ) ºþþí ôúÝ ºĊöí ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿ ā¹¾í ¢IC # 

 ) øĉ¿v¹¾~ Ĉù ówÞå¾Ċá ¡wÞÖé Ĉå¾Þù Ăz ¾ĉ¿ È¸z ½¹ 

 ¢ùÿwêù 

 v½ ¢ùÿwêù ½vºêù ) ºý½v¹ ©wĊ¤³v ¢ùÿwêù Ăz ²Ċ´Í ¹¾îöúÝ ćv¾z ĈîĊýÿ¾¤îõv wĉ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½vºù ÷wú£ Mw{ĉ¾ê£

 wzR   $ ºþă¹ Ĉù Èĉwúý  wĉ ÿ   øăv ûj º³vÿ I #Џ  ¢ùÿwêù ìĉ ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ĂÖzv½ ) ¢Åv

 ¡½ĀÍ Ăz ć¹v¹½v¾é ćwă ¢Ą« ¢ĉwÝ½ wzὠ ὙὍ  Ăz ûvĀ£ Ĉù wă ¢ùÿwêù ćwă ¹¾z½wí ¿v )# øăv ûĀýwé $ ¢Åv

) ¹¾í ā½wÉv ½vºù ½¹ Áw¤õÿ wĉ ÿ ûwĉ¾« Èăwí wĉ ÿ øĊÆê£ 

 ¢·wÅ Çÿ½ ¾Úý ¿v wă ¢ùÿwêù ćwă ćºþz øĊÆê£ ¿v Ĉîĉ)¹¾í ćºþz øĊÆê£ äö¤¸ù ÛvĀýv Ăz ¹¾z½wí ÿ 

Úý ¿v wă ¢ùÿwêù ćwă ćºþz øĊÆê£ ¿v Ĉîĉ¾  ¾Ċâ¤ù ÿ ¢zw§ ćwă ¢ùÿwêù Ăz wă ¢ùÿwêù ćºþz øĊÆê£ I ¹¾z½wí

)¢Åv 

5 ¢zw§ ćwă ¢ùÿwêù  
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 Ĉõwá» ćwă ¢ùÿwêù ¿v ûvĀ£ Ĉù Ăí ºýĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ Ĉæö¤¸ù ç¾Õ Ăz ¢zw§ ćwă ¢ùÿwêù ¢·wÅ Çÿ½ ¾Úý ¿v

ÔÈÉÎ ÆÉÌÍ  Ĉ{Ċí¾£ ÿὧέάὴέίὭὸὭέὲ )¹¾z ÷wý 

 Ăĉđ I ËĀÎ¸ù ìĊùv¾Å ¿v ĂývĀ¤Åv ìĉ ²ÖÅ ćÿ½ Ăí ¢Åv yĊ£¾£ üĉv Ăz Ĉõwá» ćwă ¢ùÿwêù ¢·wÅ Çÿ½

     )¹¹¾Lñ ĈLù ¹wL¬ĉv ë¿wLý Ăĉđ üĉv ćÿ½ ®Ċ~½wù ¡ ½ĀÍ Ăz Ĉí½wý ½wĊÉ Ä Å ÿ āºÉ āºýwÉĀ~ üz¾í ¿v Ĉí¿wý

¡½ĀÍ Ăz ć½vĀý üĉv¾zwþz        ĂývĀ¤LÅv ²ÖLÅ ćÿ½ āvĀL¸õ¹ óĀLÕ ÿ øLí ½wĊLÆz ¢ùw¸Ñ wz üz¾í Äþ« ¿v ®Ċ~½wù

       ĂLz ½vĀLý Ï¾LÝ øĊLÚþ£ wLz )¹½v¹ āºLý½vºĄòý Èêý Mwå¾Í ĈîĊùv¾Å ĂývĀ¤Åv w¬þĉv ½¹)¹¹¾ñ Ĉù ¹w¬ĉv ĈîĊùv¾Å

     wLĄýj ć¾ăwLÙ ôîLÉ ¿v ½ĀÖýwLúă wă ¢ùÿwêù ÛĀý üĉv)¹¾í ºĊõĀ£ v½ wă ¢ùÿwêù äö¤¸ù ¾ĉ¹wêù ûvĀ¤Ċù Ĉñ¹wÅ

Êù)ºþă¹ Ĉù ûwÊý ¹Ā· ¿v ĈæöÅ ¢ĊÍw· đwz ćwă Äýwí¾å ½¹ IºÉwz Ĉù Ì¸ 

 

 Ĉ{Ċí¾£ ćwă ¢ùÿwêù ¢·wÅ Çÿ½ὧέάὴέίὭὸὭέὲ     ËĀLÎ¸ù ÄþL« ¿v ć¾LĊú· Ăí ¢Åv yĊ£¾£ üĉv Ăz

  ĈLù Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv ć¹½vĀù ½¹ ¢ùÿwêù ÛĀý üĉv¿v ) ¹¾Ċñ Ĉù ôîÉ ĂývĀ¤Åv ¡½ĀÍ Ăz ÿ ¹¹¾ñ Ĉù ĂĊĄ£

øĊăvĀ· )ºăºý ûwÊý ĈæöÅ ¢ĊÍw· ¹Ā· ¿v ¢ùÿwêù 

      wLă ¢Lùÿwêù ½w¤·wLÅ yLÆ³¾z )ºýĀLÉ Ĉù Ă¤·wÅ ¹½vºýw¤Åv ćwă ûvĀ£ ÿ ā¿vºýv ½¹ MđĀúÞù ¢zw§ ćwă ¢ùÿwêù

5 ¿v ºþ£½w{Ý wĄýj ¿v Ĉ·¾z Ăí ¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ ÷vºí ¾ă ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă ĂÎ¸Êù 

Åºþă ôîÉ Üzw£ øÆ« ìĉ ¢ùÿwêù ½vºêù 5 ¢ùÿwêù ½vºêù 5 äõv  ½¹ ĂLí Ĉ£½ĀÍ½¹ ÿ ºÉwz Ĉù ûj ¢ĉvºă ÿ Ĉ

 ĂÖzv½ ¿v ûj ½vºêù ¹¾Ċñ ½v¾é Ĉ¤·vĀþîĉ ûvºĊù Ï¾ÞùὙ   ĂLÖzv½ üĉv ¾t Ăí ºĉj Ĉù ¢ÅºzL   I óĀLÕS 
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 ÿ ÜÖêù ²ÖÅʎ      ĈLù ûwLĊz øăvwLòù ÿ øăvĀLöĊí I øăv yÆ³¾z ¢ùÿwêù ½vºêù ) ¢Åv øÆ« ËĀÎ¸ù ¢ĉvºă

)¹ĀÉ 

ù ¾ă ûvĀ£ 5 ôú´£ ôzwé ûvĀ£ 5 x   Ĉ£wLæö£ ûvĀL£ ¾¨ívº³ )ºÉwz Ĉù ûj ½¹ āºÉ äö£ ćÁ¾ýv ûvÀĊù ã¾Þù ¢ùÿwê

      ¿v ûwLĉ¾« ½ĀL{Ý wLz v¾Lĉ¿ $)¹½v¹ ÔĊL´ù ćvĀă wz ¢ùÿwêù Ãwú£ ²ÖÅ Ăz Ĉò¤Æz ¢ùÿwêù ìĉ ½¹ ôú´£ ôzwé

 ½¹ ¢ùÿwêù ûj       wLz ć¾¤LÊĊz ÃwLú£ ĂLîþĉv ¢LöÝ ĂLz ºÉwz ¾¤ÊĊz ¢ùÿwêù ¹wÞzv ½ºé ¾ă # ¹ĀÉ Ĉù ¹w¬ĉv wù¾ñ

v¾Õv ÔĊ´ù   ÿ ºLÅ½ ĈLù ü¤·ĀÅ ćwù¹ Ăz ¾£¾ĉ¹ øÆ« ćwù¹ ÿ āºÉ ÷w¬ýv ¾¤Ąz I Ĉ£½v¾³ ó¹w{£  I¹½v¹ ¹Ā· ã

      ĂLÖzv½ ¿v ûvĀL£ ½vºLêù )ºLþí ôLú´£ ºývĀ£ Ĉù v½ ć¾¤ÊĊz ûvĀ£ ÿ āºÉ ¾¤ÊĊz ûj ¿w¬ù ûwĉ¾« ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz

5 ºĉj Ĉù ¢Åºz ôzwêù 

ὖ
ὠ

Ὑ
ὍὙ 

 ½vºêù 5 # ¢å¹ ûvÀĊù wĉ$ Äýv¾õĀ£ 5©  ¹ĀLÉ Ĉù ûwĊz āºý¿wÅ ÔÅĀ£ Ăí ć½vºêù wz ôúÝ ½¹ ¢ùÿwêù ìĉ ĈÞåvÿ

   wLÖ· üLĉv ûvÀĊù )ºþþí Ĉù ûwĊz ºÍ½¹ yÆ³¾z v½ ûj ÿ ¹ĀÉ Ĉù āºĊùwý Äýv¾õĀ£ I ãĒ¤·v üĉv )¹½v¹ ãĒ¤·v

Ċúă Ăz ¹½v¹ ¢ùÿwêù ºĊõĀ£ ćwĄăwò¤Å¹ ¢é¹ ÿ ¢·wÅ ćÁĀõĀþî£ Ăz Ĉò¤Æz    ½vºLêù āv¾Lúă ĂLz āºý¿wÅ ¢öÝ ü

ùÿwêùÀĊù ¢wz øă v½ Äýv¾õĀ£ ûv¿v āºþþí ā¹wæ¤Åv w£ ºĉwúý ºĊé ºĉ  )¹¹¾ñ ÜöÖù ¢ùÿwêù ½vºêù ā¹ÿº´ù 

¾Ñ 5¹yĉ  5 Ĉ£½v¾³z ¢{Æý ¢ùÿwêù ¡v¾ĊĊâ£   ûĀLĊöĊù ¾Lz È¸z yÆ³¾z MđĀúÞù Ăí$ wù¹ ¡v¾ĊĊĊâ£ Ăὴὴά 

#)¹ĀÉ Ĉù ûwĊz 

5 ć½vºĉw~ 5āçĒÕv üĊÞù ûwù¿ ÿ Ëw· Ôĉv¾É ¢´£ ¢ùÿwêù ¡v¾ĊĊâ£  Ăz # ºÍ½¹ yÆ³¾z $¹ĀÉ Ĉù 

        ĈLîĉ¾¤îõv ÿ ĈLîĉÀĊå Ôĉv¾LÉ ¢L´£ $ ¢Lùÿwêù ¹ĀL· ÔLÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ÀĉĀý Áw¤õÿ ó¹wÞù Ăí5 ÀĉĀý ¹w¬ĉv 5 ÿ

)ºÉwz Ĉù # äö¤¸ù 
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̸̷ 
 

5 wă ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù 

        ºLÍ½¹ ĂLz ć¾LÅ ¾Lă ½¹ ¾ĉ¹wLêù üLĉv ôLÍvĀå ÿ ¹vºÞ£ ºýv āºÉ Ătv½v ĈÎ¸Êù Ĉăºă¹ ¾ĉ¹wêù wz wă ¢ùÿwêù

Ĉò¤Æz ûj Äýv¾õĀ£  ¢ùÿwêù ìĉ Äýv¾£Ā£ ¾ñv MĒ¨ù ) ¹½v¹ρππЏ  wz ¾zv¾z,+"   ā¹ÿºL´ù ½¹ ĈÞévÿ ½vºêù ºÉwz

4+  ÿ,,+  ½vºù ¿wĊý¹½Āù ¢ùÿwêù ¾ñv )¹Āz ºăvĀ· øăv40    yLÅwþù ûj ćv¾Lz MĒùwí Ĉ¤ùÿwêù üĊþ¯ IºÉwz øăv

 Ĉ¤ùÿwêù ¾ñv wùv )¹Āz ºăvĀ·44  ½¹ IºÉwz ½wĊý ¹½Āù Ĉúăvj Ĉ¤ùÿwêù ºĉwz ¡½ĀÍ û,++  ìĉ Äýv¾õĀ£ wz Ĉúăv

)¹¾í ĂĊĄ£ v½ ºÍ½¹ 

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ wĄýj Äýv¾õĀ£ ûvÀĊù yÆ³¾z wă ¢ùÿwêù ¾ĉ¹wêù üĊĊÞ£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă ¹½vºýw¤Åv 

 Äýv¾õĀ£ wz ćwă ¢ùÿwêù ¹½Āù ½¹-+ I ºÍ½¹ 1 I¹Āz ºăvĀ· Ĉåwí Ĉ´Ċ«¾£ ½vºêù   $ ºLÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ½v¾é Ăz Ăí

 ć¾Å ûvĀþÝ Ăz ĂíE6  5 # ºþåÿ¾Þù,'+  I,'0  I-'-  I.'.  I/'2  I1'3  

 Äýv¾õĀ£ wz ćwă ¢ùÿwêù ¹½Āù ½¹,+  ć¾Å ĈþÞĉ I ºÍ½¹E12 5 ºþÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉ´Ċ«¾£ ¾ĉ¹wêù 

,'+  I,'- I,'0 I-'-  I-'2  I.'.  I.'4 I/'2  I0'1  I1'3  I3'- 

 Äýv¾õĀ£ wz Ĉĉwă ¢ùÿwêù ¹½Āù ½¹ ¹vºÝv üĊúă0  ć¾Å ĈþÞĉ I ºÍ½¹E24 wz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz5 ºþÉ 

,'+ I,',  I,'- I,'.  I,'0 I,'1  I,'3  I-'+  I-'-  I-'/  I-'2  I.'+  I.'.  I.'1  I.'4 I/'.  I/'2  I0',  I

0'1  I1'-  I1'3  I2'0  I3'-  I4', 

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Çÿ½ ÿ¹ ¿v MđĀúÞù ¢ùÿwêù ½vºêù û¹Āúý Ì¸Êù ćv¾z 

,) ½ ćwăºí 5 Ĉòý½ ćwăºí wz MđĀúÞù ¢ùÿwêù ćÿ½ Ĉòý/ ĉ w0  ā¹v¹ ûwÊý ¢ùÿwêù ćÿ½ ¹½vºýw¤Åv ðý½

)¹ĀÉ Ĉù 
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̸̸ 
 

 

 ¿v ôîÊ¤ù Ĉòý½ ćwăºí/ 5 wă ¢ùÿwêù ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ðý½ 

 

 

 

Ĉòý½ Ăêö³ üĊù½wĄ¯ 

#Äýv¾õĀ£ $ 

Ĉòý½ Ăêö³ üĊùĀÅ Ĉòý½ Ăêö³ üĊùÿ¹ Ĉòý½ Ăêö³ üĊõÿv 

Àù¾é 

ς ºÍ½¹ 

ćv ā¾êý  āwĊÅ ¾æÍ āwĊÅ ¾æÍ 

ĈĉĒÕ πȢρ ćv āĀĄé , ćv āĀĄé , 

ĈĉĒÕ 

υ ºÍ½¹ 

āwĊÅ ρ Àù¾é - Àù¾é - 

ćv āĀĄé ρπ ½wýĈ¬ý . Ĉ¬ý½wý . 

ćv ā¾êý 

ρπ ºÍ½¹ 

Àù¾é ρππ ¹½¿ / ¹½¿ / 

Ĉ¬ý½wý  À{Å 0 À{Å 0 

Ăêö³ ûÿºz 

Ĉòý½ 

ςπ ºÍ½¹ 

¹½¿ ρππππ Ĉzj 1 Ĉzj 1 

À{Å  Èæþz 2 Èæþz 2 

Ĉzj  ć¾¤Æíw· 3 ć¾¤Æíw· 3 

   ºĊæÅ 4 ºĊæÅ 4 
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̸̹ 
 

òý½ ćwăºí ¿v ôîÊ¤ù Ĉ0 5 wă ¢ùÿwêù ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ðý½ 

 

Ĉòý½ Ăêö³ üĊú¬þ~ 

#Äýv¾õĀ£ $ 

Ĉòý½ Ăêö³ üĊù½wĄ¯ Ĉòý½ Ăêö³ üĊùĀÅ Ĉòý½ Ăêö³ üĊùÿ¹ Ĉòý½ Ăêö³ üĊõÿv 

ćv āĀĄé 

ρ ºÍ½¹ 

ćv ā¾êý πȢπρ āwĊÅ ¾æÍ āwĊÅ ¾æÍ āwĊÅ ¾æÍ 

ĈĉĒÕ πȢρ ćv āĀĄé , ćv āĀĄé , ćv āĀĄé , 

Àù¾é 

ς ºÍ½¹ 

āwĊÅ ρ Àù¾é - Àù¾é - Àù¾é - 

ćv āĀĄé ρπ Ĉ¬ý½wý . Ĉ¬ý½wý . Ĉ¬ý½wý . 

ĈĉĒÕ 

υ ºÍ½¹ 

Àù¾é ρππ ¹½¿ / ¹½¿ / ¹½¿ / 

Ĉ¬ý½wý ρπππ À{Å 0 À{Å 0 À{Å 0 

ćv ā¾êý 

ρπ ºÍ½¹ 

¹½¿ ρππππ Ĉzj 1 Ĉzj 1 Ĉzj 1 

À{Å ρπππππ Èæþz 2 Èæþz 2 Èæþz 2 

Ĉòý½ Ăêö³ ûÿºz 

ςπ ºÍ½¹ 

Ĉzj ρππππππ ć¾¤Æíw· 3 ć¾¤Æíw· 3 ć¾¤Æíw· 3 

 ºĊæÅ 4 ºĊæÅ 4 ºĊæÅ 4 
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̸̺ 
 

-)        ćwLă ¢Lùÿwêù ½¹ MĒ¨Lù $ ºLÉw{ý ¾ĉ¼L~ ûwLîùv ¢ùÿwêù ćÿ½ ¾z Ĉòý½ ½vĀý ½v ā¹wæ¤Åv Ăí ć¹½vĀù ½¹

 Ĉù vºĊ~ Ĉñ¹½Ā· wĉ ÿ Ă¤åwĉ ¾ĊĊâ£ ûwÊòý½ ¹wĉ¿ ćwù¾ñ ¾§v ½¹ Ăí ¡½ºé¾~ Ăí ć¾òĉ¹ Çÿ½ ¿v # ºþþí

¿v Ĉ{Ċí¾£ vºÝv    āºLÉ äLĉ¾Þ£ Ĉă¹ºLí Çÿ½ ¿v ¢õw³ üĉv½¹ ) ¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv ºÉwz Ĉù ãÿ¾³ ÿ ¹

ὄὛ ρψυς  ½ĀzÀù ã¾³ )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ć½wÊÝv ĂÖêý ćw« Ăz Ĉå¾³ Çÿ½ üĉv½¹ ) ¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv

5 ºþí Ĉù Ì¸Êù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ÀĊý v½ ûj Ăz āºÉ ówúÝv yĉ¾Ñ 

 

 

 

 

ã¾³ R k M 

yĉ¾Ñ , ,+++ ,++++++ 

 

 ć¾òĉ¹ ã¾³5ºÉwz Ĉù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ûj ÃwÅv ¹ĀÉ Ĉù ĂåwÑv Äýv¾õĀ£ û¹v¹ ûwÊý ćv¾z ÀĊý 

 

5 ów¨ù  ºÉwz āºÉ Ă¤ÉĀý Ĉ¤ùÿwêù ćÿ½ ¾ñvM27J  5ºĉj Ĉù ¢Å¹ Ăz ¾ĉ¿ èĉ¾Õ Ăz ûj ½vºêù āwòýj 

ὙḊ -ςχ* O πȢςχzρπÝ Ϸυz πȢςχzρπÝ  

 ¢ùÿwêù ĈþÞĉςχπὑЏ  Äýv¾õĀ£ wzϷυ 

ã¾³ F G J K M 

Äýv¾õĀ£ ρ ºÍ½¹ ς ºÍ½¹ υ ºÍ½¹ ρπ ºÍ½¹ ςπ ºÍ½¹ 
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̸͈ 
 

 

 ¢ùÿwêùSMD  5 

   ¡wLÞÖé I¹ĀLÉ Ĉù Ă¤æñ ºþ¤Æă Ăĉw~ ûÿºz ÿ āºĊ{Æ¯ ¡½ĀÍ Ăz ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă¹¾z ćÿ½ Ăí ĈĉwĄ¤ùÿwêù Ăz

        ćÿ½ ówL¨ù ûvĀLþÞz ¹½v¹ ĈĉwLă ¡ÿwLæ£ øLă wLĄýj ĈĉwLÅwþÉ Ăêĉ¾Õ IºþýĀñwýĀñ ÿ ÛZĀþ¤ù ½wĊÆz øă ć¹ ÷v Ãv

 ôîÉ ¢ùÿwêù¾ĉ¿ ¹ºÝ  /20 v½ Ĉù IºĊþĊz ½¹ w¬þĉv øă I ĂĊ{É ¹vºÝv ½¹ ćwĄ¤ùwêù  óÿv ¹ºÝ ÿ¹ Ĉòý½ ĈõĀúÞù

 ¹vºÞ£ ÷ZĀÅ ¹ºÝ ÿ ºýĀÉ Ĉù āºývĀ·+ Ĉùzw ôîÉ ¢ùÿwêù ½vºêù Ä~ ºÉ¾ĉ¿  ¾zv¾z/2+++++    wLĉ øLăv/2++ 

 wĉ øăvĀöĊí2*/  )ºÉwz Ĉù øăv wòù 

   

¾Ċâ¤ù ¢ùÿwêù 

ö¤¸ù ćwă ĂýĀúý ¾Ċâ¤ù ćwă ¢ùÿwêù         ½v¾Lé ā¹wæ¤LÅv ¹½ĀLù óÿvºL¤ù ¡½ĀLÍ ĂLz ¾LĊâ¤ù ćwLă ¢Lùÿwêù ¿v Ĉæ         

 ¿v )ºýĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ûwĉ¾« āºþă¹ ¾ĊĊâ£ ÿ Áw¤õÿ āºþă¹ ¾ĊĊâ£ ûvĀþÝ Ăz Mw£ºúÝ wă ¢ùÿwêù ÛĀý üĉv )ºý¾Ċñ Ĉù

    )¹¾Lz ÷wLý Ĉ£ĀLÍ ćwLă āwò¤Å¹ ÷Āõÿ ¿v ûvĀ£ Ĉù ºýĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢ÞþÍ ½¹ Ăí ¾Ċâ¤ù ćwă ¢ùÿwêù ÛvĀýv  ¿v

 ÿ w¤ÅĀt½ ¿v ûvĀ£ Ĉù ºý½v¹ ĈăwòÊĉwù¿j ¹¾z½wí Ăí ć¾ĊĊÞ¤ù ćwă ¢ùÿwêù¾¤ùĀĊÆýw¤~ )¹¾z ÷wý 

5 w¤ÅĀt½ ÿ¹ w¤ÅĀt½ ½¹ ) ºÉwz Ĉù ¾Å ĂÅ ćv½v¹ Ăí ¢Åv ć¾ĊĊâ¤ù ¢ùÿwêù w¤ÅĀt½Å   ¾LĊâ¤ù ¾LÅ ìĉ ÿ ¢zw§ ¾

ù ¾ĊĊâ£ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ÿ ºþ¤ÆĊý āºÉ ćºþz Ă«½¹ MđĀúÞù w¤ÅĀt½ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ü¤åwĉ ćv¾z üĉv¾zwþz )ºþþí Ĉ

)¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¾¤ù øăv ¿v ºĉwz Ă¤å½ ½wí Ăz ¢ùÿwêù ½vºêù 
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̸͉ 
 

 5 ¾¤ùĀĊÆýw¤~ćv½v¹ Ăí yĊ£¾£ üĉv Ăz )¢Åv ā¹wÅ ½wĊÆz wă ¢ùÿwêù ÛĀý üĉv ½wí ÃwÅv  Ĉù # ówþĊù¾£ $ ¾Å ĂÅ

 I ºþÉwz¹ ÿ ā¹Āz ¢zw§ wĄýj üĊz ¢ùÿwêù ½vºêù Ăí $ wĄ¤ýv ÿ vº¤zv ¾Å ¾Å ÿ #)¢Åv ¢ùÿwêù ½vºêù ¾¨ívº³ Üévÿ ½

   ÿ ¾æLÍ ôévºL³ üĊz ćÿ¿wz ¢ĊÞéĀù Ăz Ă¤Æz ć½wþí ćwă¾Å ¿v ìĉ ¾ă ÿ ¾Å üĉv üĊz ¢ùÿwêù ½vºêù Ăí ÔÅÿ

)¢Åv ¾ĊĊâ£ ôzwé I ½vºêù ¾¨ívº³ 

 

 

 

 

 û¿w· 

       ¹ĀL· ½¹ #ĈLîĉ¾¤îõv ½wLz$ ĈîĊ£w¤LÅvÿ¾¤îõv ûvºLĊù ÔLÅĀ£ v½ ĈLîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv Ăí ¢Åv Ĉýwúõv û¿w·   ā¾LĊ·»       

ºĉwúý Ĉù. ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ĈöÍv ¢úÆé ÿ¹ ¿v û¿w· Ĉö·v¹ ûwú¤·wÅ: 

äõv(  x ć¹wă ¡w´æÍï èĉwÝ üĊz ć¹wă wă(ć¹ ìĉ¾¤îõv  

 )ºþă¹ Ĉù û¿w· ôĊîÊ£ I¹ĀÉ ā¹v¹ ½v¾é ĈêĉwÝ wĄýj üĊz ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é øă ôzwêù ½¹ ć¹wă ÿ¹ āwñ¾ă 

÷ĀĊþĊùĀõj Äþ« ¿v û¿w· ć¹wă ¡w´æÍ MđĀúÞù   ĈêĉwLÝ wă ûj üĊz½¹ ÿ ā¹Āz ¹wĉ¿ Mw¤{Æý ²ÖÅ wz ā¾êý ÿ ćÿ½ I

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ÷ĀĊõw¤ýw£ ºĊÆív ÿ ÷ĀĊþĊùĀõj ºĊÆív IìĊùv¾Å IìĊ¤ÅĒ~ IwîĊù I¼áwí I vĀă Äþ« ¿v 

Ĉîĉ Ĉ£½w{Þz     û¿wL· ¢LÅv û¿wL· ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ĈîĊýÿ¾¤îõv ÿ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½vºù ½¹ Ăí ć¾ÍwþÝ ¿v ¾òĉ¹

Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv         üĊLz ½¹ ĂLí āºLÉ ôĊîLÊ£ wýwLÅ½ Ă´æLÍ ÿ¹ ¿v ÿ ºLþí Ĉù ā¾Ċ·» Ĉîĉ¾¤îõv½wz ¡½ĀÍ Ăz v½

     ½¹ û¿wL· ìLĉ ½¹ āºLÉ ā¾LĊ·» ½wz ûvÀĊù Ă¯¾ă )¹½v¹ ½v¾é #wýwÅ½wý $ ìĉ¾¤îõv ć¹ Ăĉđ ìĉ MđĀúÞù ¡w´æÍ

  ½vºLêù ĂLí $ ¢Åv ¹v½wå û¿w· ¢Ċå¾Ù º³vÿ )¢Åv ¾¤ÊĊz û¿w· ¢Ċå¾Ù ½vºêù ºÉwz ¾¤ÊĊz ¢zw§ Áw¤õÿ   ĈLñ½Àz
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̸͊ 
 

 ¿v MđĀúÞù ĈîĊýÿ¾¤îõv wĉ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă½vºù ½¹ ÿ ¢Åvû¿w·wă     ā¹wæ¤LÅv ¾L¤úí wLĉ ¹v½wLå ÿ¾îĊù ¢Ċå¾Ù wz Ĉĉ  

   ûwLù¿ ĂLz ¢{Æý ûv ¾Å ÿ¹ Áw¤õÿ ûvÀĊù wz yÅwþ¤ù MwúĊê¤Æù ¹½¼ñ Ĉù û¿w· ¾Å ÿ¹ ¿v Ăí Ĉýwĉ¾« )# ¹ĀÉ Ĉù

 5 ¹ĀÉ Ĉù ûwĊz ôzwêù ĂÖzv½ wz yöÖù üĉv ) ¢ÅvὭ ὧ   ¿v #)¹½v¹ ÷wLý û¿w· ¢Ċå¾Ù yÅwþ£ üĉv yĉ¾Ñ $ )

 äö¤¸ù ćwă¹¾z½wíû¿w·wă  ÁĒ~Āí ûvĀ£ ĈùAC       ÿ ĂLĉ¼â£ ÜL{þù ½¹ û¿wL· I āºLþþí ¢LĉĀê£ ćwă Ăê{Õ üĊz

)¹¾z ÷wý v½ Ăĉ¼â£ ÓĀÖ· ÁĒ~Āí 

5 û¿w· ćwă ĂÎ¸Êù 

 ÛĀý ÿ ½w¤·wÅû¿w·wă  Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ĂÎ¸Êù ćÿ½ ¾z ć¹wĉ¿ ûvÀĊù Ăzj ¾ĉ¿ ½¹ )¹½v¼ñ Ĉù ¾Ċ§m£ wĄýz  ĈL·¾z Ă

)¢Åv āºÉ ā½wÉv û¿w· ¾ă ćwă ĂÎ¸Êù ¿v 

5 ¢Ċå¾Ù # äõv    yĉ¾LÑ ÿ wLă ć¹wă ø¤ÆĊÅ ĈîĉÀĊå ¹wÞzv Üzw£ Ôêå ¢Ċå¾Ù )ºþí Ĉù Ì¸Êù v½ û¿w· ½vºêù

      ĂLí ûwLÆîĉ ²ÖLÆù ć¿vĀLù ć¹wLă Ă´æÍ ÿ¹ ¿v û¿w· Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹ ÿ ¢Åv wă ć¹wă üĊz èĉwÝ ć¾ĉ¼~ »Āæý

öÍwåĂ j ¾òĉºîĉ ¿v wĄýd  ¡w´æÍ ¿v ìĉ¾ă ¢³wÆù IS  IὨḺὛ  ¡w´æÍ üĊz èĉwÝ ć¾ĉ¼~ »Āæý yĉ¾Ñ ÿʀ 

 ĂÖzv½ ¿v ¢Ċå¾Ù ½vºêù ºÉwz#     ¹v½wLåÿ¾îĊù yLÆ³¾z )ºLĉj Ĉù ¢Åºz‘&   ¹v½wLåĀýwý IὲὊ  ÿ I

 ¹v½wåĀîĊ~ὴὊ  )¹ĀÉ Ĉù ûwĊz 

5 ½wí Áw¤õÿ 5 x Ē¤·v ¾¨ívº³ ó¹wÞù  ¾Lñv )¹¾í ówúÝv û¿w· Ăz ÷ÿvºù ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv ĈöĊÆýw¤~ ã

   MđĀLúÞù ½wLí Áw¤õÿ )ºþí Ĉù ¹½vÿ yĊÅj û¿w· ô·v¹ ćwă èĉwÝ Ăz I¹ĀÉ ¾¤ÊĊz ½vºêù üĉv ¿v āºÉ ówúÝv Áw¤õÿ

Āý ć¾ĊĊâ£ ®Ċă ûÿºzÉ MĒ¨ù$ ¹ĀÉ Ĉù Ă¤0+  ¢õÿDC  Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ û¿w· ½wí ćwù¹ ¾¨ívº³ ćv¾z ÿ I #   Ĉù

)ºÉwz Ă¤Év¹ û¿w· ½wí Áw¤õÿ ¾¨ívº³ wz Ĉåwí ĂöÍwå ºĉwz ā½vĀúă û¿w· ½wí Áw¤õÿ )¹ĀÉ 

 yÆ³¾z ½wí Áw¤õÿ ¾ñvAC  Äýwí¾å wz ĈÅĀþĊÅ ówþòĊÅ ćv¾z MđĀúÞù IºÉwz āºÉ ¾í»0+    wLĉ ÀL£¾ă1+   ÀL£¾ă

 Iºă¹ Ĉúý ûwÊý v½ ĈĄ«Ā£ ôzwé ¾ĊĊâ£ û¿w· ¹¾îöúÝ ĈĉvĀþÉ ćwă Äýwí¾å ā¹ÿº´ù ½¹ )ºÉwz Ĉù Äýwí¾å wùv

   ¿v ĈLÉwý ĈLîĉ¾¤îõv ½wz Èăwí yĊ£¾£ üĉv Ăz w£ I¹v¹ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù v½ ¾£đwz Áw¤õÿ wz Ĉý¿w· ºĉwz ¾£đwz ćwă
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̸̾ 
 

 ÈĉvÀåv ć¹wĉ¿ ûvÀĊù Ăz û¿w· ô·v¹ ćwù¹ ¢Åv üîúù ¢õw³ üĉv½¹ v¾ĉ¿ ) ¹ĀÉ ûv¾{« û¿w· ½¹ Ĉ¤Êý ûwĉ¾«

)ºzwĉ 

 ¾¨ívº³ ó¹wÞù 5 # ¢é¹ ûvÀĊù $ Äýv¾õĀ£ #©   ºLÍ½¹ yLÆ³¾z ÿ ºÉwz Ĉù āºÉ ÷ĒÝv ¢Ċå¾Ù ¿v ¿w¬ù ãv¾´ýv

)¹ĀÉ Ĉù ûwĊz 

5 Ĉ£½v¾³ yĉ¾Ñ #¹   ¹v¾Lñ Ĉ¤ýwLÅ Ă«½¹ ìĉ ā¿vºýv Ăz ÔĊ´ù ćwù¹ ¾ĊĊâ£ ¾§v ½¹ û¿w· ¢Ċå¾Ù ¾ĊĊâ£ ûvÀĊù Ăz

 ûĀĊöĊù ¾z È¸z yÆ³¾z MđĀúÞù $ ¹ĀÉ Ĉù çĒÕvὴὴά )#¹¹¾ñ Ĉù ûwĊz 

 Ă¤æñ Ĉýwĉ¾« Ăz 5 Ĉ¤Êý ûwĉ¾« #ā  ½ĀL{Ý û¿w· ¿v I āºÉ üĊĊÞ£ ½wí Áw¤õÿ º³ ½¹ ćÁw¤õÿ ówúÝv wz Ăí ¹ĀÉ Ĉù

#)ºÉwz Ĉù āv¾úă ĈÎ¸Êù ćwù¹ ¾í» wz MđĀúÞù $)ºþí  Ĉù 

      ĂLz āºLÉ üĊLĊÞ£ ½wLí ÁwL¤õÿ Ăí IºÉwz Ĉù Ĉ¤õw³ ½¹ èĉwÝ ćwă Ăĉđ ¢ùÿwêù ó¹wÞù 5 ûĀĊÅđÿÀĉv ¢ùÿwêù #»

ćwù¹ ¾í» wz MđĀúÞù $) ºÉwz āºÉ ówúÝv û¿w· #)ºÉwz Ĉù āv¾úă ĈÎ¸Êù 

5 ć½vºĉw~ #ÿ)¹ĀÉ Ĉù çĒÕv üĊÞù Ĉýwù¿ ā¹ÿº´ù ÿ Ëw· Ôĉv¾É ½¹ û¿w· ¢Ċå¾Ù ¡v¾ĊĊâ£ Ăz 

 ÛvĀývû¿w·wă 5 

 Ĉöí½ĀÖzû¿w·wă )ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ ¾Ċâ¤ù ÿ ¢zw§ Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz 

 āÿ¾ñû¿w·wă         ÿ  #ìĊ¤LÅĒ~ wLĉ ĂLÊĊÉ $ ćv ĂLé½ÿ ÿ ĈîĊùv¾LÅ ćwLĄý¿w· ¿v āºLÉ ôĊîLÊ£ ¢zw§ ć  ÿ  wLîĊù

)ºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ ÷ĀĊõw¤ýw£ ÿ ÷ĀĊþĊùĀõj Ă¤Å¹ ÿ¹ Ăz ¹Ā· Ăí Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv 

 ÷ÿ¹ āÿ¾ñ ÿû¿w·wăºýĀÉ Ĉù øĊÆê£ wă ¾úĉ¾£ ÿ ôzwĉ½vÿ Ă¤Å¹ Ăz Ăí ¾Ċâ¤ù ć 

û¿w·wă  ÛvĀýv üĉ¾¤úĄù ¿v )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¾Ċâ¤ù ÿ ¢zw§ ¾ĉ¹wêù ºþývĀ£ Ĉù Ăí ºýĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ Ĉæö¤¸ù ÛvĀýv ½¹

ù wĄýj ¢zw§ Ăz ûvĀ£ Ĉû¿w·wă )¹¾í ā½wÉv ÷ĀĊõw¤ýw£ ÿ Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv I ĈîĊùv¾Å ć 
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̸̿ 
 

û¿w·wă5 ¢Ċõÿ¾¤îõv ć 

 

 

 

 üĉvû¿w·wă     ÷ĀĊõwL¤ýw£ ÿ øĊþĊùĀLõj ¡½ĀLÍ ÿ¹ Ăz ÿ āºÉ ā¹wæ¤Åv đwz ćwă ¢Ċå¾Ù ćv¾z ¢·wÅ ¢Ċözwé ¾Õw¸z

 øĊþĊùĀõj ÛĀý Ăí ºýĀÉ Ĉù Ă¤·wÅj ĊùĀLõj Ăé½ÿ ÿ¹ ÛĀý üĉv½¹ )¢Åv ¾£ óĀúÞù û    ¼Láwí ûv üĊLz ½¹ ĂLí ĈúĊþ

     ćwLă ĂLé½ÿ ¿v ĈLîĉ ćÿ½ ¾Lz )¢Åv āºÉ āºĊ°Ċ~ øă Ăz ¹½v¹ ½v¾é # øĊþĊùĀõj ¡v½Āzv¾¤£ $ ¢Ċõÿ¾¤îõv Ăz Ă¤Êáj

)ºĉwúý Ĉù ôúÝ û¿w· èĉwÝ ¡½ĀÍ Ăz Ăí āºÉ ôĊîÊ£ øĊþĊùĀõj ºĊÆív ¿v Ĉí¿wý Ăĉđ øĊþĊùĀõj 

 Ăí ĈþÞù üĉv Ăz ºÉwz Ĉù Ă¤ĉ½Ē~ ćv½v¹ Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv û¿w·   )¹ĀLúý Á½wLÉ ûvĀ£ Ĉù ¢Ą« ìĉ ½¹ Ôêå v½ û¿w·

 üĉv Ăýºz ćÿ½ ¾z MđĀúÞùû¿w·wă      ¡½ĀLÍ ĂLz û¿wL· ĂL°ýwþ¯ )ºþĉwúý Ĉù Ì¸Êù v½ Ĉæþù ÿ ¢{¨ù ćwă Ăĉw~

 ÿ ¹ĀÉ Ĉù ć¹wă ìĉ Ăz ôĉº{£ û¿w· ÿ Ă¤å½ üĊz ¿v øĊþĊùĀõj ºĊÆív Ăĉđ I¹¾Ċñ ½v¾é ½vºù ½¹ ÃĀîÞù L~ ¿v Ä

ºÉ ĂĉÀ¬£ ¢Ċõÿ¾¤îõv óĀö´ù ûj     ÁwL¤õÿ ½vºLêù ówL³ üLĉv wz ) ¹ĀÉ Ĉù ¾¬æþù û¿w· āºÉ ¹w¬ĉv ¿wñ ¾§v ½¹ ÿ ā

)¹ĀÉ Ĉúý ¹w¬ĉv ĈÍw· ĂöuÆù IºÉw{ý ¾¤ÊĊz û¿w· ¿w¬ù Áw¤õÿ øă¹ ìĉ ¿v āºÉ ówúÝv ÃĀîÞù 

 üĉvû¿w·wă  w£ ìĉ ¹ÿº³ ¿v ćwă ¢Ċå¾Ù ćv¾z13++        üLĉv ¢LĊå¾Ù ½vºLêù )ºýĀLÉ ĈLù Ă¤·wLÅ ¹v½wå ÿ¾îĊù

û¿w·wă ¾z MđĀúÞù   üLĉv ôLú´£ ôzwé Áw¤õÿ ¾¨ívº³ )¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÉĀý wĄýj ćÿ½ øĊê¤Æù ½ĀÖz ¹v½wå ÿ¾îĊù yÆ³

û¿w·wă  üĉv )¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÉĀý wĄýj ćÿ½ ÀĊýû¿w·wă    ÁwL¤õÿ ìLĉ øĊăvĀ¸z Ăí ºýÿ½ Ĉù ½wí Ăz ć¹½vĀù ½¹ ¾¤ÊĊz

 Ăz v½ āºÉĀÆîĉDC  ÛĀý üĉv ćwă ¹¾z½wí ¾òĉ¹ ¿v )øĊþí ôĉº{£û¿w·wă ¼â£ Ü{þù ¢úÆé ½¹  ĂLz wă āwò¤Å¹ Ăĉ

)ºÉwz Ĉù ÁĒ~Āí û¿w· ûvĀþÝ Ăz āºþþí ¢ĉĀê£ ćwă½vºù ½¹ ÿ ¾¤öĊå û¿w· ûvĀþÝ 

 ÛĀý üĉv yĉwÞù ¿vû¿w·wă )¢Åv ûj Ĉ£½v¾³ yĉ¾Ñ ÿ Ĉ¤Êý ûwĉ¾« û¹Āz ¹wĉ¿ 
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̸̀ 
 

û¿w·wă5 ĈîĊùv¾Å ć  

 

 

 

 

û¿w·wăÝ ûj ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv¾Ċá û¿w· üĉ¾£ óĀúÞù ĈîĊùv¾Å ćwìĊùv¾Å v½ èĉ   ĂLĉđ v½ wă üÉĀ« ÿ

 ¢zw§ û¹Āz đwz )ºă¹ Ĉù ā¾êý ë¿wýć¹ èĉwÝ ¾òĉ¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ āºÉ ¦Ýwz ìĊùv¾Å ìĉ¾¤îõv # wîĊù MĒ¨ù $ wă

¢Ċå¾Ù ćv¿v Ăzû¿w· )ºÉwz ¾¤î¯Āí ĈîĊùv¾Å û¿w· I ćÿwÆù ćwă  wLĉ ĈÅºÝ ôîÉ Ăz MđĀúÞù ĈîĊùv¾Å ćwă

 ¿v ¾¤úí Ĉ¤Ċå¾Ù MđĀúÞù )ºþ¤Æă ĈöĊÖ¤Æùρ‘Ὂ  ÛĀý üĉv ¢Ċå¾Ù )ºý½v¹û¿w·wă    wLă ûj ćÿ½ ¾Lz Çÿ½ ÿ¹ Ăz

)¹ĀÉ Ĉù Ă¤ÉĀý 

 üĉv ¢Ċå¾Ù óÿv Çÿ½ ½¹û¿w·wă  ãÿ¾³ ¿v Ĉîĉ ½wþí ½¹ Ĉúé½ ĂÅ ºí ìĉ ¡½ĀÍ ĂzὓȟὑȟὐȟὋ ȟὊ   Ă¤LÉĀý

 ºþýwù ) ¹ĀÉ Ĉùρπσὑ   ÷ĀLÅ øé½ wùv I ā¹Āz û¿w· ¢Ċå¾Ù ó¹wÞù I āºÉ¾í» óÿv øé½ ÿ¹ I ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí I

£ yÆ³¾z û¿w· ¢Ċå¾Ù āºùj ¢Åºz ¹ºÝ )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ¹ĀÉ ĂåwÑv óÿv øé½ ÿ¹ Ăz ºĉwz Ăí Ĉĉwă¾æÍ ¹vºÞ

 ¢Ċå¾Ù MĒ¨ù )ºÉwz Ĉù ¹v½wå ĀîĊ~û¿w·wă ¹vºÝv wz Ăí Ĉĉ"---"  ÿ",+."    yLĊ£¾£ ĂLz IºþÉwz āºÉ Ì¸Êù

--++  ó¹wÞù$ ¹v½wå ĀîĊ~-*-  ÿ I #¹v½wå Āýwý,++++  L³ )ºþÉwz Ĉù ¹v½wå ĀîĊ~    ½wLþí ½¹ āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý ã¾

Ĉù Ì¸Êù v½ û¿w· ¢Ċå¾Ù Äýv½Āö£ ûvÀĊù Ĉúé½ ĂÅ ¹ºÝ¢ùÿwêù ā¿vºýv üĊĊÞ£ ÷wòþă ½¹ ) ºþí  ½vºLêù wz wă

# )ºĉv āºÉ wþÉj ¹vºÝv üĉv 

¿w· ¢Ċå¾Ù I ÷ÿ¹ Çÿ½ ½¹û  ºþýwù ć½wÊÝv ¹ºÝ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz,*+  wĉ+,*+ Ĉù Ă¤ÉĀý  ¢Lõw³ üĉv½¹ Ăí ¹ĀÉ

yĊ£¾£ Ăz û¿w· ¢Ċå¾Ù ,*+  wĉ+,*+ Ĉù ¹v½wå ÿ¾îĊùû¿w· üĉv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¹ºÝ )ºÉwz ã¾³ ½wþí ½¹ wăV  

 üĉv ÔÅĀ£ ôú´£ ôzwé Áw¤õÿ øúĉÀíwù āºþă¹ ûwÊýû¿w·wă )ºÉwz Ĉù 
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̷̹ 
 

 

û¿w· üĉv ¢Ċå¾Ù üĊĊÞ£ ćv¾z5 ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz Ĉòý½ ćwăºí ¿v wă 

 

 Ăêö³ üĊú¬þ~

Ĉòý½ 

 

Ĉòý½ Ăêö³ üĊù½wĄ¯ 

¾õĀ£ $#Äýv 

Ĉòý½ Ăêö³ üĊùĀÅ Ĉòý½ Ăêö³ üĊùÿ¹ Ĉòý½ Ăêö³ üĊõÿv 

 

Àù¾é 

DC ºĊæÅ ρπ 

ºÍ½¹ 

Ĉ¬ý½wý ρπππ āwĊÅ ¾æÍ āwĊÅ ¾æÍ 

-0+ 

¢õÿ 

¹½¿ ρππππ ćv āĀĄé , ćv āĀĄé , 

¹½¿ /++ 

¢õÿ 

āwĊÅ ςπ 

ºÍ½¹ 

À{Å ρπππππ Àù¾é - Àù¾é - 

 Ĉ¬ý½wý . Ĉ¬ý½wý . 

¹½¿ / ¹½¿ / 

À{Å 0 À{Å 0 

zjĈ 1 Ĉzj 1 

Èæþz 2 Èæþz 2 

ć¾¤Æíw· 3 ć¾¤Æíw· 3 

ºĊæÅ 4 ºĊæÅ 4 
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̸̹ 
 

 5 ÷ĀĊõw¤ýw£ û¿w· 

û¿w· üĉv ¡½ĀÍ Ăz wĄýj Ĉö·v¹ ½w¤·wÅ )ºý½v¹ øí Mw¤{Æý ĈîĉÀĊå ø¬³ ÿ ¹wĉ¿ Mw¤{Æý ĈîĉÀĊå ¢Ċå¾Ù MđĀúÞù wă

 ā¿ÿ¾ùv )ºÉwz Ĉù Iºýv āºÉ ¾~ ¢Ċõÿ¾¤îõv ¿v Ăí ÷ĀĊõw¤ýw£ ô¸ö¸¤ù ¡w´æÍ¿w·ûwă ĂývĀ¤LÅv Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv ć  ćwLă

 üĉÀòĉw« Ĉ¤ÞþÍ ćwă¹¾z½wí ½¹û¿w·wă÷ĀĊõw¤ýw£ ć )ºýv āºÉ 

 

 

 

 

 

 

û¿w·wă¾Ċâ¤ù ¢Ċå¾Ù wz ć 5 

 

 

 

 

 

  ÛĀLý üĉv )¢ÅwĄýj ćwă üÉĀ« ë¾¤Êù ²ÖÅ ¾ĊĊâ£ ćwþ{ù ¾z û¿w· ½wí ÃwÅv û¿wL· wLă    ½wĊLÆz Ĉ£w´æLÍ ¿v

wĄýj ô·v¹ ½¹ ĈîĊ¤ÅĒ~ ćwă Ăĉđ wz ćÀöå ë¿wý    ĂLz ĂLîþĉv ûÿºz ¡w´æÍ üĉv È·¾¯ wz Ăí ºýv āºÉ ôĊîÊ£
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̹̹ 
 

 ÛvĀýv ¿v )¹ĀÉ Ĉù ¹wĉ¿ ÿ øí wĄýj ¢Ċå¾Ù Iºþþí vºĊ~ Ãwú£ øăû¿w·wă   ĂLz ûvĀL£ Ĉù ¾Ċâ¤ù ćwă ¢Ċå¾Ù wz ć

)¹¾í ā½wÉv ¾úĉ¾£ ÿ ôzwĉ½vÿ 

 5 ôzwĉ½vÿ 

 

 

 

 

 

 

 ÛĀý ½¹ ôzwĉ½vÿAM  ÿFM vÀĊù ½¹ Ôêå ÿ¹ üĉv üĊz ¡ÿwæ£ Ăí ¢Åv ¹Ā«Āù  ¢LĊå¾Ù )ºÉwz Ĉù wĄýj ¢Ċå¾Ù û

 ôzwĉ½vÿAM w£ ¾æÍ ¿v Ĉăwñ ÿ ºÉwz Ĉù ¹wĉ¿ ½wĊÆzpf  .++     ôLzwĉ½vÿ ¢LĊå¾Ù ºLÅ½ ĈùFM    ÿ ¢LÅv ¾L¤úí

 ôzwĉ½vÿ ÿ¹ MđĀúÞùAM  ÿFM     ãÿ¾LÞù ©ĀLù ÿ¹ ôLzwĉ½vÿ ÷wý Ăz Ăí ºý¾Ċñ Ĉù ½v¾é ĈîĊ¤ÅĒ~ ĂÚæ´ù ìĉ ½¹

)¢Åv 
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̹̺ 
 

#                 $ 5 ¾úĉ¾£ 

 ÛĀý üĉvû¿w·wă    üĊLz wLĄýj ¢Ċå¾Ù MđĀúÞù )ºÉwz Ĉù ì¯Āí ½wĊÆz ÀĊý wĄýj ā¿vºýv ÿ ºý½v¹ Ĉúí ½wĊÆz ¢Ċå¾Ù

 w£ ¾æÍ0+  ÿ ¹vºÞ£ ½ĀÕ üĊúă ÿ ¾úĉ¾£ ā¿vºýv Ĉî¯Āí ÿ Ĉñ½Àz Ăz Ĉò¤Æz ¢Ċå¾Ù üĉv Ăí ºÉwz Ĉù ¹v½wå ĀîĊ~

)¹½v¹ ûj ¡w´æÍ ½vºêù 
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̹͈ 
 

äöÅ 

¢Åv ½vºù ¿v ć¾ÎþÝ  ć¹wă øĊÅ ìĉ ā¹wÅ ½ĀÖz ÿ ¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz ĈÆĊÕwþâù ûvºĊù½¹ ćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ćv¾z Ăí

      ÿ ¹ĀLúý Ï¾Lå ¾æLÍ ÜLévĀù yLöáv ½¹ ûvĀ£ Ĉù v½ äöÅ Ĉúăv ¢ùÿwêù ) ¢Åv āºÉ āºýw°Ċ~ Ăí ¢Åv ĈõĀúÞù

 ûwĉ¾« ½Ā{Ý wz üĉv¾zwþzdc        ć½ĀL{Ý ûwLĉ¾« ĂL°ýwþ¯ wLùv )¹½vºLý ĈLöúÞõv ÄîÝ ÿ ā¹¾í ôúÝ ć¹wă ìĉ ºþýwù

   ÷wLý ĂLz ćÁw¤õÿ ¹w¬ĉv ¡½ĀÍ Ăz ¢æõw¸ù üĉv ÿ ā¹Āúý ¢æõw¸ù ûwĉ¾« ¾ĊĊâ£ wz ®Ċ~ øĊÅ I)ºĉwúý ¾ĊĊâ£ ºăvĀ¸z

  äöLÅ ¾Å ÿ¹ Áw¤õÿ ĂÖzv½ # ) øĊùwý Ĉù äöÅ Ĉĉwêõv ¹Ā· ¢ĊÍw· v½ ¢ĊÍw· üĉv $ ºĉwúý Ĉù ¿ÿ¾z Ĉĉwêõv Áw¤õÿ

$ yÅwþ£ ¢zw§ )¢Åv yÅwþ¤ù ûj ¿v āºý½¼ñ ûwĉ¾« wzL¹Ā· yĉ¾Ñ v½ #    øĊLÅ ìLĉ ½¹ ĂLí ºþĉĀñ ¾ÎþÝ Ĉĉwêõv

 wz ®Ċ~N  ¡½ĀÍ Ăz ½ÿ¹ὒ
ᶮ  Ăí )¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ # ûj āºþă¹ ºýĀĊ~ ûwĉ¾« ¾z ćºýĀĊ~ ½wÉ ôí ¢{Æý $I 

« I ®Ċ~ øĊÅ ¿v āºý½¼ñ ûwĉ¾ ɲ ÿ I ôí ½wÉ ὔɲ   ¾Lz ¾Lzÿ ìĉ ó¹wÞù $ ć¾ýwă ûj º³vÿ ÿ )ºÉwz Ĉù ½wÉ ºýĀĊ~

 ¾ÍwþÝ üĉv )ºÉwz Ĉù # ¾ ùj ½ÿ¹      ĈĉĀLĉ¹v½ ćwLă āºLþþí ¢LĉĀê£ ÿ đwLz Äýwí¾å ćwă¾¤öĊå ºþýwù Ĉĉwă½vºù ½¹

 Ătv½v ĈĉĀĉ¹v½ ćwă Äýwí¾å ½¹ ½wí ćv¾z Ĉ¤zw§ ćwă ®Ċ~ øĊÅ Ĉæö¤¸ù ćwă Ăýw·½wí)ºý½v¹ ć¹wĉ¿ ĈöĊ· ¹¾z½wí

 ć¾Å Ĉ´Ċ«¾£ ¾ĉ¹wêù wz èzwÖù Ăí I ºýv ā¹¾íE6  w£ ć¾ýwă ÿ¾îĊù ìĉ ¿v I,+ )ºþÉwz Ĉù ć¾ýwă ÿ¾îĊù 

¹)¢Åv ¾Ċâ¤ù Äýw¤íÿºýv wz ĈæöÅ Ăz ©wĊ¤³v ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½ 
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̹͉ 
 

(($$ āwòÊĉwù¿j ½¹ ¹Ā«Āù ćwă āwò¤Å¹ wz ĈĉwþÉj##(( 

 Ăĉ¼â£ Ü{þù wz ĈĉwþÉj 5äõv(Power Supply) 

)ºÉwz Ĉù Ĉîĉ¾¤îõv ¡v½vºù wz ½wí ½¹ øĄù ûwí½v ¿v Ĉîĉ Ăĉ¼â£ Ü{þù 

 Ăĉ¼â£ Ü{þù ìĉ ¾ĉ¿ ¾ĉĀÎ£DC $+  w£.+ õÿ ½¹ Ăí ¢Åv #¢)¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ć½v¹¾z ā¾Ąz ¹½Āù āwòÊĉwù¿j 

 

 Ăĉ¼â£ ÿ¹ ćv½v¹ āwò¤Å¹ üĉvDC  ĈöÍv ¡½ĀÎz Ăí ºÉwz Ĉù(MASTER) $ ÿ½¿½ ÿSLAVE  # 

 )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ đwz ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz āwò¤Å¹ ć¹¾z½wí ivÀ«v ¾ĉ¿ ½¹ )ºÉwz Ĉù 

,( Ăĉ¼â£ Ü{þù ÇĀùw·*üÉÿ½ ºĊöí 

-( Áw¤õÿ øĊÚþ£ 

.( ûwĉ¾« øĊÚþ£ 

/(  ćwă Ăýwĉw~$Ĉ«ÿ¾· ćwă Ăýwĉw~ ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é Áw¤õÿ ½vºêù ¾òÊĉwúýï  ćwă ówýwí #& ÿὅὌ ȟὅὌ 
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̹͊ 
 

0( Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ½vºêù ¾òÊĉwúý 

1( · Ăýwĉw~¢{¨ù * üĊù¿ * Ĉæþù 5 }¯ Ăz ¢Åv½ ¿v yĊ£¾£ Ăz Ĉ«ÿ¾ 

2( ºĊöí û¹¾Êå wz INDEP  ÿTRACK Ü{þù Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ¦Ýwz   Ăĉ¼â£çĀå      ÜL{þù ¹ºLÝ ÿ¹ ĂLz ôĉºL{£ v½

Ĉù ó¾¤þí ìĉ ā½wúÉ Ăĉ¼â£ ÷Āõÿ wz Ăí ºþí Ĉù ûwÆúă Ăĉ¼â£      ¡½ĀLÎz ¾Lĉ¿ ćwăºLĊöí wLz üĊþ°úă ÿ ¹¹¾ñ

)ºþí Ĉù vºĊ~ Ów{£½v āwò¤Å¹ ûÿ½¹ ¿v ć¿vĀù ÿ ć¾Å 

3(  ºĊöí û¹Āúý ówÞå wzSERIES  ÿPARALLEL   ÿ ć¾LÅ ¡½ĀÍ Ăz Ăĉ¼â£ Ü{þù ¹ºÝ ÿ¹  ½wL· ¿v ć¿vĀLù ©

) ¹v¹ Ów{£½v ûvĀ£ Ĉù āwò¤Å¹ 

5Ü{þù ¿v ā¹wæ¤Åv ûĀùv¾Ċ~ Ă¤îý ºþ¯ 

¶  Ü{þù ćÿ½ ¾z v½ ½vºù ćv¾z yÅwþù ûwĉ¾« ¾¨ívº³ ÿ Áw¤õÿ ºĉwz ½vºù ½¹ Ăĉ¼â£ Ü{þù ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ô{é

)¹Āúý øĊÚþ£ 

¶ Āõÿ ¿v ºĉwz Áw¤õÿ øĊÚþ£ ćv¾z÷ voltage    ÷ĀLõÿ ¿v ºLĉwz ûwĉ¾« ć¹ÿº³ øĊÚþ£ ćv¾z ÿcurrnt  ¤LÅv ā¹wæ

)¹¾í 

¶ )ºÉwz ¾¤úí Ü{þù ćÿ½ āºÉ øĊÚþ£ ûwĉ¾« ¾¨ívº³ ¿v ºĉwz ½vºù ĈÊí ûwĉ¾« ½vºêù ĂÊĊúă 

¶ )¹ĀÉ Ĉù Ü{þù Ăz yĊÅj y{Å ¾ùv üĉv)¹¹¾ñ āw£Āí ówÎ£v Ü{þù ćwă Ă¤ĉ½Ē~ ¾Å ÿ¹ ºĉw{ý āwò°Ċă 

¶  Üzwþù ¿v ĈÒÞz ½¹I Ĉõw¤Ċ¬ĉ¹ ćwă¾òÊĉwúý wz wùv óºù üĊúă ¿v Ăĉ¼â£ ºĊöí øĊÚþ£ ¿v Ä~OUTPUT 

 ¢õw³ ½¹ ºĉwzON )¹¾Ċñ ½v¾é 

¶  Áw¤õÿ ¿v Ĉò¤å¾ñ ç¾z yÙvĀù ¹¹¾ñ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ăĉ¼â£ Ü{þù ć¾Å ¢õw³ ¿v Ăí Ĉýwù¿.0  ¢õÿDC  Ăz

)ºĊÉwz đwz 
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̹̾ 
 

 ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾¤ù Ĉ¤õĀù wz ĈĉwþÉj 5x 

)ºÉwz Ĉù ¾¤ù Ĉ¤õĀù ¡v½vºù Ĉzwĉ yĊÝ ÿ ¢Æ£ ćv¾z ½vÀzv üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ 

 

 ówþĊù¾£ ÿ wă ºĊöí ±¾É5đwz ôîÉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ¾¤ù Ĉ¤õĀù ćwă 

.̸ ¾òÊĉwúý 

.̹ ¾¤ù Ĉ¤õĀù üÉÿ½ * ÇĀùw· ºĊöí 

5üÊîýwå ćwăºĊöí äĉwÙÿ 

.̸ ¾ ùj ªý½ 

.̹ ¾ ùj ĈöĊù ªý½ 

.̺ ¾ ùj ÿ¾îĊù ªý½ 

.͈ ªý½ û¿w· ªþÅ 

.͉ ªý½ øăv ¾¤ù ÿ ¢Æ£ ówÎ£v āw£Āí 

.͊ ¢Æ£ ¹Āĉ¹ 

.̾ ºĊöí Äýwí¾å ¾¤ù 

.̿ ªý½ ĈöĊù ¢õÿ 

.̀ ªý½ Áw¤õÿ DC 
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̹̿ 
 

̸̷. ªý½ Áw¤õÿ AC ) 

,, ówþĊù¾£  ) ûwĉ¾«  w£ ć¹ÿ½ÿ,+ )¢Åv āºÉ ¢Ùwæ³ ¿ĀĊå ÔÅĀ£ ¾ ùj 

,- w£ ûwĉ¾« ówþĊù¾£ )500 mA )¢Åv āºÉ ¢Úåw´ù ¿ĀĊå ÔÅĀ£ 

,0 ówþĊù¾£ )COM ë¾¤Êù wĉ 

,1 ówþĊù¾£ )HZÝv wz Ĉù Äýwí¾å ÿ û¿w· ÿ ¢ùÿwêù ÿ Áw¤õÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢Ą« )ºÉ 

,2 ºĊöí )HOLD āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¹ºÝ ü¤Év¹ Ăòý ¢zw§ ćv¾z Åv)¢ 

,3 ºĊöí )min/max ï ÔÅĀ¤ù ÿ ôÑwæ£ ÿ øúĊþĊù ÿ øúĉÀíwù ûwÊý 

,4 ºĊöí )HZØ ( Ăýwñvº« ¡½ĀÎz ć¹ÿ½ÿ Äýwí¾å û¹v¹ ûwÊý 

-+ĂÚåw³ û¹v¹ ûwÊý ÿ ĂÚåw³ û¹¾í ëw~ IĂÚåw³ ćwă ºĊöí ) 

 ów¤Ċ¬ĉ¹ ¾¤ù Ĉ¤õĀù ¡wýwîùv ¿v ā¹wæ¤Åv āĀ´ý 

Ív ¡wýwîùv ¿v ûwĉ¾« ÿ Áw¤õÿ ÿ ¢ùÿwêù ć¾Ċñ ā¿vºýv     wLă¾¤ù Ĉ¤õĀLù ĈL·¾z wLùv ºÉwz Ĉù wă¾¤ù Ĉ¤õĀù Ĉö

 )))ÿ äöÅ ć¾Ċñ ā¿vºýv Iû¿w· ć¾Ċñ ā¿vºýv I½Ā¤ÆĉÀýv¾£ ćw¤z I¹Āĉ¹ ¢Æ£ ûĀ¯ ć¾òĉ¹ ¡wýwîùv ćv½v¹ 

)ºþÉwz Ĉù 

 wă ûj ¿v Ĉîĉ Ăí ºþÉwz Ĉù ówþĊù¾£ ºþ¯ ćv½v¹ wă¾¤ù Ĉ¤õĀù đĀúÞùCOM  ¡wýwîùv ¾§v ½¹ Ăí ºÉwz Ĉù

xv¾~ ºĉwz ¾¤ù Ĉ¤õĀù   ĈLîĉ ½¹ ºĉwz Àù¾é xv¾~ ¢úÆé ¾ă ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz Ă¤Æz ÿ ¹ĀÉ ôÎ¤ù ûj Ăz ĈîÊù

)¹¾Ċòz ½v¾é wă ówþĊù¾£ ¿v ¾òĉ¹ 

5Ă¤îý 
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̹̀ 
 

     ÿ ûj ¿v ā¹wæ¤LÅv ÛĀLý ûvĀL£ ĈLù ¾¤ù Ĉ¤õĀù ½Ā¤îöÅ ºĊöí È·¾¯ wz Ĉ¤Å¹ wĉ ôzw£¾~ ćwă¾¤ù Ĉ¤õĀù ½¹

 ôúÝ ¢é¹ ûj¹ v½ ªý½ ºĉwz vº¤zv ¹¾îöúÝ ¾ă ½¹ Ăí ¹¾í Ì¸Êù v½    ¿v ÄL~ ÿ ¹v¹ ½v¾Lé ½vºLêù üĉ¾¤ÊĊz ½

)¹v¹ Èăwí yÅwþù ¢é¹ Ăz v½ ªý½ I½vºù Ăz ¾¤ù Ĉ¤õĀù ówÎ£v 

5¢ùÿwêù ć¾Ċñ ā¿vºýv 

 Ăz v½ Àù¾é xv¾~ ¹¾îöúÝ üĉv ćv¾zVÝHZ  Ăz v½ ĈîÊù xv¾~ ÿ ā¹¾í ôÎ¤ùCOM  ½vºêù )øĊþîĊù ôÍÿ

)¹¹¾ñ Ĉù Ì¸Êù ¾òÊĉwúý ćÿ½ ¾z āºÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢ùÿwêù 

Ċñ ā¿vºýv5Áw¤õÿ ć¾ 

 Áw¤õÿ Ăîþĉv Ăz Ă¤ÆzDC  wĉAC        ĂLz v½ ÀLù¾é xv¾L~ ÿ ā¹v¹ ½v¾Lé yLÅwþù ªLý½ ćÿ½ v½ ĂÕĀz¾ù ºĊöí ºÉwz

VÝHZ  Ăz v½ ĈîÊù xv¼~ ÿ COM )ºÉ ºăvĀ· ¾ăwÙ Áw¤õÿ ½vºêù ÿ ā¹¾í ôÎ¤ù 

5ûwĉ¾« ć¾Ċñ ā¿vºýv 

 Ăí ûwĉ¾« ÛĀý Ăz Ă¤Æz øă ¿wzDC  wĉAC Åwþù ªý½ ćÿ½ v½ ĂÕĀz¾ù ºĊöí ºÉwz  ÀLù¾é xv¾~ ÿ ā¹v¹ ½v¾é y

  ûwĉ¾« w£ v½ 500 mA  ówþĊù¾£ ĂzmA    ówLþĊù¾£ ĂLz ûj ¿v ÈĊz ÿ10 A     ĂLz v½ ĈîLÊù xv¾L~ ÿCOM 

)ºÉ ºăvĀ· ûwĉwúý ¾òÊĉwúý ćÿ½ ûwĉ¾« ½vºêù ÿ ā¹¾í ôÎ¤ù  ûwĉ¾« ć¾Ċñ ā¿vºýv ¢Ą«AC    wLĉDC   ¿v

 ºĊöíselect  )øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv 

5Ă¤îý 

wĉ¾« È¸z ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹       āºLÉ ć¾LĊñ ā¿vºLýv ûwLĉ¾« ĂLz ¢{LÆý ªý½ û¹Āz øí Ăí v¾¯ ¹¾í ¢é¹ ºĉwz û

)¹½v¹ Ĉ~ ½¹ v½ ¾¤ù Ĉ¤õĀù ûwĉ¾« ¿ĀĊå ü¤·ĀÅ 
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̷̺ 
 

5āw£Āí ówÎ£v ÿ ¹Āĉ¹ ¢Æ£ 

 ¹½Āù ¹Āĉ¹ û¹Āz øõwÅ ¢Æ£ ćv¾z Ăí ºÉwz Ĉù ¹Āĉ¹ ¢Æ£ ¾¤ù Ĉ¤õĀù ćwă ĂþĉÀñ üĉ¾£ ¹¾z½wí ¾~ ¿v Ĉîĉ

úÝ üĉv ćv¾z )¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv Ăz v½ Àù¾é xv¾~ ºĉwz ¹¾îöVÝHZ  Ăz v½ ĈîÊù ÿCOM  ā¹¾í ôÎ¤ù

 ûwÊý ć¹ºÝ øĊê¤Æù ¢Ą« ½¹ ¹Āĉ¹ û¹Āz øõwÅ ¡½ĀÍ ½¹ Iā¹¾í ôÎ¤ù ¹Āĉ¹ ¾Å ÿ¹ Ăz v½ xv¾~ ¾Å ÿ¹ ÿ

 ¹ºÝ ÃĀîÞù ¢Ą« ½¹ ÿ ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹, )ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ûwÊý 

Āù ºÉwz āºÉ āw£Āí ówÎ£v Ĉ¤Ą« ½¹ ¹Āĉ¹ ¾ñvõ Ĉù çĀz ¾¤ù Ĉ¤)ºÉwz Ĉù ¹Āĉ¹ Ĉò¤·ĀÅ ¿v ûwÊý Ăí ºý¿ 

   üLĉv ½¹ ĂLí ¹Āúý ā¹wæ¤Åv ûvĀ£ Ĉù ûwîùv üĉv ¿v āw£Āí ówÎ£v wĉ ½vºù ĂÖêý ÿ¹ ówÎ£v ć½v¾é¾z ¢Æ£ ćv¾z

)ºÉwz Ĉù ÜÖé ¢Æ£ ½vºù ¡½ĀÎþĉv ¾Ċá ½¹ )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ Ĉúí øăv ¾òÊĉwúý ÿ ā¹¿ çĀz ¿½wz ¡½ĀÍ 

5ªþÅ û¿w· 

½ Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv û¿w· ¢úÆé üĉv Ăz ĈîÊù xv¾~ ûwîùv üĉv ćv¾z )ºþí Ĉù üĊĊÞ£ vCOM  Ăz v½ Àù¾é xv¾~ ÿ

 ówþĊù¾£VÝHZ  ĂýĀòþĉv Ăz û¿w· Ăz wă xv¾~ ówÎ£v ÿ ªþÅ û¿w· ¢úÆé ½¹ ªý½ üĊĊÞ£ wz ÿ ā¹¾í ôÎ¤ù

    ûwLĉwúý Ă´æLÍ ćÿ½ û¿wL· ½vºêù û¿w· ¢{¨ù Ăĉw~ Ăz Àù¾é xv¾~ ÿ û¿w· Ĉæþù Ăĉw~ Ăz ĈîÊù xv¾~ Ăí

)ºÉ ºăvĀ· 
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̸̺ 
 

½Ā£v¾ýÁ ówþòĊÅ wz ĈĉwþÉj 5© 

½Ā£v¾ýÁ üÊîýwå wĉ ½Ā£v¾ýÁ ówþòĊÅ ćvÀ«v Ĉå¾Þù 

 

-̸ üÉÿ½ * ÇĀùw· ºĊöí 

-̹ Äýwí¾å øĊÚþ£ ÷Āõÿ  üĊĉw~ ¢úÆé ½¹ ¾Úý ¹½Āù ĈÆýwí¾å ¹ÿº´ù ºĊöí xw¸þ£v Ăz Ă«Ā£ wz ÷Āõÿ üĉv $

)#ºÉwz Ĉù øĊÚþ£ ôzwé 

-̺ ºĊöí Ĉĉwă ćv¾z xw¸¤ýv ªý½  ¿v $¾Úý ¹½Āù ĈÆýwí¾å-  w£ ÿ Ûÿ¾É À£¾ă- )#ºzwĉ Ĉù ûwĉw~ À£¾ăwòù 

-͈ )ºÉwz Ĉù ¾Úý ¹½Āù Äýwí¾å ¾£ èĊé¹ øĊÚþ£ ¢Ą« ¾Ċâ¤ù ÷Āõÿ 

-͉  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ) Äýwí¾å ¾òÊĉwúý Ă´æÍLED    ¹ºLÝ ĂLí ¢Åv üĉv ĈþÞù Ăz ¹ĀÉ üÉÿ½ Ă´æÍ ½wþí

)¹ĀÉ āºývĀ· À£¾ăĀöĊí yÆ³¾z āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

-͊  ÷ĀõÿDUTY  £Úþ   ×wL´õ ¿v ówþòĊLÅ û½wLê£ ÿ øĊ         ówLÞå ÷ĀLõÿ üLĉv ½wLþí ºLĊöí ÔLÅĀ£ ĂLí ĈýwLù¿               

 Ĉùñ)¹¹¾ 

-̾ Ăí Ĉùwòþă ĈÆýwí¾å û¹¿ ©½ ¢úÆé ½¹  ºĊöí SCAN FREQ    ºLĊöí ĂLz Ă«Ā£ wz ÿ  ā¹Āúý ówÞå v½

   ¿v v½ ¡v¾LĊĊâ£ ûj ÷ĀLõÿ wz ÿ xw¸¤ýv v½ û¹¿ ©½ üĉv ĈúĊ£½wòõ wĉ ĈÖ· ûvĀ£ Ĉù ¢úÆé üĉv ½¹ ¾òĉ¹

¹Āúý ówúÝv ¾¨ívº³ w£ øí) 
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̺̹ 
 

-̿ xw¸¤ýv ćwăºĊöí ôîÉ ©Āù $ûvºý¹ Ĉ¨ö¨ùI IĈÞz¾ù  )#ĈÅĀþĊÅ 

-̀  ¢úÆé Ăz ÓĀz¾ù ćwă ºĊöíATTE   ºLĊöí ûj đwz ¹ºÝ Ăz Ă«Ā£ wz ÷vºí¾ă û¹¾Êå wz Ăí I äĊÞÒ£ wĉ

)ºþí Ĉù äĊÞÒ£ v½ ówþòĊÅ ²ÖÅ 

̸̷-    ûj û¹ĀLúý ówLÞå wz Ăí ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć¿wÅ ówÞå ºĊöí ìĉ ÿ ÷Āõÿ ÿ¹ Ăþùv¹ øĊÚþ£ ¢úÆé ½¹

LED ĀÎ¸ù ÷Āõÿ wz ÿ āºÉ üÉÿ½ ûj ËLEVEL   ²ÖÅDC   ówþòĊÅ  ÷Āõÿ  wz ÿ AMPL    ĂLþùv¹

 ìĊ~ ¡½ĀÎz ówþòĊÅï )¹¾í øĊÚþ£ ûvĀ£ Ĉù v½ ìĊ~ 

̸̸-     ûºLÉ üLÉÿ½ ¡½ĀLÍ ½¹ Ăí Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ Ăþùv¹ ËĀÎ¸ù ¾òÊĉwúýLED    ½wLþíVPP 

 Ĉù ¢õÿ yÆ³¾z ûj ëĀý w£ ëĀý ¡½ĀÎz wúÉ Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ Ăþùv¹ Ăí ¢Åv üĉv ĈþÞúz)ºÉwz 

̸̹- ©Āù ôîÉ Ĉ«ÿ¾· ówþĊù¾£  Äývº ùv wz50  øăv 

̸̺-  ©Āù ôîÉ Ĉ«ÿ¾· ówþĊù¾£TTL / CMOS     ĂLþùv¹ wLz ĈÞz¾ù ©Āù ôîÉ ûj Ĉ«ÿ¾· Ăí I

 ¹½vºýw¤Åv0 )ºă¹ Ĉù ¢õÿ 

½Ā£v¾ýÁ ówþòĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv ûĀùv¾Ċ~ Ĉ£wîý 

¶       ̧ LÊù ÄýwLí¾å ćwăºLĊöí wLz v½ ©ĀLù ôîLÉ ÛĀý ºĉwz vº¤zv ¾Úý¹½Āù ©Āù ôîÉ ºĊõĀ£ ćv¾z  āºLÉ Ì

 ÷Āõÿ wz ÿ ā¹¾í Ì¸Êù v½ Äýwí¾å ā¹ÿº´ù ÷Āõÿ wz Ä Å ā¹¾í xw¸¤ývfrequency     ā¿wLz ûvĀL£ ĈLù

Æýwí¾åĈ ¹¾í øĊÚþ£ v½¹Āúý øĊÚþ£ ¾£ èĊé¹ ûj ć½wþí ÷Āõÿ wz ¿wĊý ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ā# ) 

¶    ¹ºLÝ ¾òLÊĉwúý ¾ív MĒ¨ù )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¹ºÝ º³vÿ ¾òýwÊý ¹ºÝ Èĉwúý Ăæ´Í ½wþí ćwă ßv¾¯

,++  ßv¾¯ ÿ ºă¹ Ĉù ûwÊý v½khz  āºÉ ºĊõĀ£ ©Āù ćwþÞù Ăz ¢Åv üÉÿ½ρππὯὬᾀ )¢Åv 

¶  v½ ĈõwþòĊÅ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹    ć¹ÿ½ÿ ĂLz ¾Lòĉ¹ ĈÞ{þù ¿vCOUNT/FREQ       ówLÞå wLz ÿ ā¹ĀLúý ôLÍÿ

 ºĊöí û¹ĀúýEXT    ĈLù ¾æLÍ ¾òÉ½wúÉ ¢Æĉ½ ºĊöí û¹¾Êå wz ÿ ¹¹¾ñ Ĉù ówÞå ¾òÉ½wúÉ wĉ ¾¤ýwíJ

z ¹ºÝ ¡½ĀÎz Ă¬¤ý ÿ ¹¹¾ñ)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý ¾òÊĉwúý ćÿ¾ 
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̺̺ 
 

 |ĀîÅĀöĊÅv wz ĈĉwþÉj 5 ¹ 

 |ĀîÅĀöĊÅvὕίὧὭὰὰέίὧέὴὩ  ā¿vºýv ÿ wă ©Āù ôîÉ āºăwÊù ćv¾z ûj ¿v Ăí ¢Åv ć¾Ċñ ā¿vºýv āwò¤Å¹ ìĉ

 ¢õÿ ĂÎ¸Êù Ĉþ´þù āºăwÊù üĊþ°úă ÿ ¿wå ãĒ¤·v I xÿwþ£ ûwù¿ I Áw¤õÿ ć¾Ċñï   ć¹wLă ĂúĊý ¾ÍwþÝ ¾ ùj

ýwù    ĈĉwLývĀ£ ĈLõÿ ¢LÅv èĊé¹ ¾¤ù ¢õÿ ìĉ |ĀîÅĀöĊÅv )¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ½Ā¤ÆĉÀýv¾£ ÿ ¹Āĉ¹ ºþ         ā¿vºLýv

  ûĀýwLé ºþýwù øĊê¤Æù¾Ċá ćwă Çÿ½ ¿v ºĉwz ûwĉ¾« ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z ÿ ¹½vºý øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz v½ ûwĉ¾« ć¾Ċñ

 ù Ĉ¤õĀLù ãĒ·¾z Ăí ¢Åv üĉv |ĀîÅĀöĊÅv ćwĉvÀù ¿v Ĉîĉ )¹¾í ā¹wæ¤Åv øăv    ÄýwLí¾å ½¹ I ĈõĀLúÞù ćwLă¾¤

   ÄýwLí¾å wLz Áw¤õÿ ¿v |ĀîÅĀöĊÅv ½¹ wă ©Āù ôîÉ āºăwÊù ÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv )ºþí Ĉù ½wí ĈzĀ· Ăz ÀĊý đwz ćwă

 $ ¾æÍDC  Ì¸Êù Äýwí¾å üĉv wz v½ |ĀîÅĀöĊÅv MđĀúÞù Ăí ¹¹¾ñ Ĉù ø¤· ĈÎ¸Êù Äýwí¾å Ăz ÿ Ûÿ¾É #

 |ĀîÅĀöĊÅv MĒ¨ù )ºþþí Ĉù/+ Åv ĈþÞĉ I À£¾ăwòù ćwăÁw¤õÿ ºývĀ£ Ĉù Ăí Ĉ~ĀîÅĀöĊAC  ÿDC   wL£τπὓὌᾀ 

 )ºă¹ Èĉwúý v½ 

 øĉ¿v¹¾~ Ĉù ûj ïĀõwýj ÛĀý ĈÅ½¾z Ăz w¬þĉv½¹ Ăí ºýĀÉ Ĉù Ă¤·wÅ ów¤Ċ¬ĉ¹ ÿ ïĀõwýj ÛĀý ½¹ wă |ĀîÅĀöĊÅv

ĀîÅĀöĊÅv Ăúöí w«¾ă Ăùv¹v ½¹ ÿ|     ĂLz øĉ½vºLý ºLÎé wù )¢Åv ïĀõwýj |ĀîÅĀöĊÅv ûwù½ĀÚþù øĉ¾{z ½wí Ăz v½

       āĀL´ý ÿ |ĀîLÅĀöĊÅv ćwLă ¢LĊözwé wLz ĈĉwþLÉj I ãºă Ăîöz øĉ¿v¹¾ z |ĀîÅĀöĊÅv Ĉö·v¹ ûwú¤·wÅ ĈÅ½¾z

 ćwă ÷Āõÿ ÿ wăºĊöí ÿ ¢Åv ¾òĉºîĉ ĂĊ{É wă |ĀîÅĀĊÅv Ăúă ½wí ¿¾Õ Ăîþĉv ôĊõ¹ Ăz )ºÉwz Ĉù ûj ¿v ā¹wæ¤Åv

Mw{ĉ¾ê£ wĄýj   |ĀîLÅĀöĊÅv ìĉ ¿v IyöÖù ¾¤Ąz Ç¿Āùj ćv¾z wù ¢Åv ĈîĉὃὕὛυςπὥ óºù ὃὙὓὃ   ¾Lùv ½¹

)¢Åv āºăwÊù ôzwé |ĀîÅĀöĊÅv üĉv ¾ĉĀÎ£ Ăí øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv Ç¿Āùj 
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̺͈ 
 

|ĀîÅĀöĊÅv wă üîúù ¢Åv ìĉ Ăõwýwí ÿ wĉ ºþ¯ Ăõwýwí ºþÉwz )|ĀîÅĀöĊÅv ćwă ìĉ Ăõwýwí ½¹ ¾ă ĂÚ´õ  ÔLêå 

Ĉù ºþývĀ£ ìĉ ówþòĊÅ v½ ćÿ½ Ă´æÍ Èĉwúý ºþă¹ )wùv |ĀîÅĀöĊÅv ºþ¯ IĂõwýwí ă ûwLùÀú  ĈLù  ºLþývĀ£  ºLþ¯ 

ówþòĊÅ v½ ćÿ½ Ă´æÍ Èĉwúý I¹Ā· Èĉwúý ºþă¹)|ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý ā¹v¹ āºÉ ½¹ ôîÉ  ôL{é Ă´æÍI  ìLĉ 

|ĀîÅĀöĊÅv ÿ¹ Ăõwýwí Ĉù ºÉwz ĈþÞĉ ûwùÀúă ½¹wé Ăz  ÈĉwLúý û¹v¹ ÿ¹  ówþòĊLÅ ćÿ½  Ă´æLÍ  ÈĉwLúý  ¹ĀL·   

Ĉù ºÉwz )wùv ówþòĊÅ ćwă Ĉîĉ¾¤îõv ĂýĀò¯ Ăz |ĀîÅĀöĊÅv ôê¤þù Ĉù  KºýĀLÉ  ćv¾Lz  ówLê¤ýv  ówþòĊLÅ  ćwLă 

Ĉîĉ¾¤îõv Ăz I|ĀîÅĀöĊÅv ¿v xÿ¾~ ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ Ăí ½¹ Ăùv¹v Ăz ĈÅ½¾z ûj Ĉù øĉ¿v¹¾~ ) 

xÿ¾~ $Probe 5 #ćv¾z ówê¤ýv ówþòĊÅ ćwă Ĉîĉ¾¤îõv Ăz I|ĀîÅĀöĊÅv ¿v xÿ¾~ Ăí Ăz ûj xv¾~ ÀĊý Ĉù  ºLþĉĀñ 

ā¹wæ¤Åv Ĉù ¹ĀÉ )ìĉ ĂýĀúý xÿ¾~ ½¹ ôîÉ ¾ĉ¿ ºăwÊùā Ĉù ºĊþí ) 

 

 

 

 

øĊÅ Ôzv½ xÿ¾~ MđĀúÞù ¿v Äþ« ôzwí ówĊÆívĀí Ĉù ºÉwz w£ ûvÀĊù  ÀĉĀLý  ĂLz  ôévºL³  ºLÅ¾z)ëĀý  xÿ¾L~  ĂLz 

¡½ĀÍ ā¾Ċñ ćv ć¾þå ¢Åv Ăí Ĉù ûvĀ£ ûj v½ Ăz ìĉ ĂÖêý ¿v ½vºù ôÍÿ ¹¾í )¾ñv  ÈLÉĀ~  ĈîĊ¤LÅĒ~  ëĀLý 

xÿ¾~ v½ Iøĉ½v¹¾z ëĀý ûj Ăz ¡½ĀÍ Ĉý¿ĀÅ Ĉù ¹ĀÉ Ăí ½¹ ĈÒÞz évĀùÜ ¿v ûj  ā¹wæ¤LÅv  ĈLù  ¹¹¾Lñ ) ćwLĄ¤ýv 

ćÀöå øĊÅ Ôzv½ Ăí Ăz ć¹ÿ½ÿ |ĀîÅĀöĊÅv ôÍÿ Ĉù ¹ĀÉ BNC ÷wý ¹½v¹ )BNC ćv½v¹ ìĉ ½wĊÉ x½Āù ¢Åv 

Ăí Ĉ¤éÿ ûj v½ Ăz ć¹ÿ½ÿ |ĀîÅĀöĊÅv ôÍÿ Ĉù øĊþí ÿ 4+ Ă«½¹ ½¹ ¢Ą« Ăz¾êÝ ćwă ¢ÝwÅ Ĉù  øĊýwL·¾¯ 

üĉv ĂÞÖé MĒùwí Ăz |ĀîÅĀöĊÅv ôÎ¤ù Ĉù ¹ĀÉ ) 

Ċþ°úăü ćÿ½ xÿ¾~ ćºĊöí wz ÿ¹ ¢õw³ , ÿ ,+¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ½¹ ¢õw³ ,I ówþòĊÅ ûÿºz ®Ċă  ĂLýĀñ 

ĈæĊÞÒ£ ¿v èĉ¾Õ xÿ¾~ Ăz |ĀîÅĀöĊÅv ówúÝv Ĉù ¹¹¾ñ ÿ ¢õw³½¹ ,+I vº¤zv ówþòĊÅ ½¹ ô·v¹  xÿ¾L~ ,+ 
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̺͉ 
 

¾zv¾z äĊÞÒ£ āºÉ ÿ Ä Å Ăz |ĀîÅĀöĊÅv ówúÝv Ĉù ¹¹¾ñ )ºĉwz Ă«Ā£ ¢Év¹ Ăí  ¾Lñv ¿v  ¢Lõw³ ,+ Ixÿ¾L~ 

ćv¾z ā¿vºývć¾Ċñ ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ ¾ĉ¹wêù ¢tv¾é āºÉ Ăþùv¹ v½ ºĉwz ½¹ ¹ºÝ ,+ x¾Ñ ¹Āúý w£ ½vºêù ĈÞévÿ  ĂLþùv¹ 

ówþòĊÅ ¢Åºz ºĉj  )¹½vĀù ¹¾z½wí ,+ćv¾z ówþòĊÅ ćwă wz Ăþùv¹ ¹wĉ¿ Ĉù ºÉwz )   xv¾L~ ĈLö·v¹ ½vºù ¾ĉ¿ ½¹

))¢Åv āºÉ øĊÅ¾£ 

 

 

 

 

½¹ Ăùv¹v Ăz ĈÅ½¾z Ă´æÍ Èĉwúý ÿ öíwăºĊ ÿ ÷Āõÿ ćwă ćÿ½ ôýw~ |ĀîÅĀöĊÅv Ĉù øĉ¿v¹¾~ Ä Åÿ Ăz ĈÅ½¾z 

ćwă¹¾z½wí |ĀîÅĀöĊÅv Ĉù øĉ¿v¹¾~ )ćv¾z  ÈĉwLúý  ¾L¤Ąz  ôLýw~  I|ĀîLÅĀöĊÅv  ć¾ĉĀLÎ£ ¿v  ćwLúý ÿ½  ĂLz ćÿ½ 

|ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý ā¹v¹ āºÉ ¢Åv ) 
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̺͊ 
 

,_ Ă´æÍ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv  5|ĀîÅĀöĊÅv wă ćv½v¹ ìĉ Ă´æÍ Èĉwúý ºþ¤Æă Ăí üĉv Ă´æÍ  ÈĉwLúý ½¹ 

ćw¤Åv½ Ĉêåv Ăz ,+ ¢úÆé ÿ ½¹ ćw¤Åv½ ć¹ĀúÝ Ăz 3 ¢úÆé øĊÆê£  ĈLù  ¹ĀLÉ  ĂLí  ćv¾Lz  ¢Lé¹  ¾¤LÊĊz ½¹ 

ā¿vºývIć¾Ċñ ½¹ ćw¤Åv½ Ĉêåv ÿ Ić¹ĀúÝ  ÓĀÖ· ÔÅÿ ćv½v¹ ¡wúĊÆê£ ć¾£Àĉ½ ÀĊý Ĉù ºþÉwz Ăz  ć½ĀLÕ  ĂLí 

¾ă Ăýw· Ăz 0 ¢úÆé øĊÆê£ āºÉ ÿ ¾ă ¢úÆé ó¹wÞù - *+ Ăýw· ¢Åv ) 

-_ öíºĊ üÉÿ½ ÿ ÇĀùw· û¹¾í |ĀîÅĀöĊÅv 5 ½¹ ¾ă |ĀîÅĀöĊÅv  ćºLĊöí  ćv¾Lz  üLÉÿ½ ÿ  ÇĀùwL·  û¹¾Lí 

|ĀîÅĀöĊÅv ¹Ā«ÿ ¹½v¹ Ăí ûj v½ wz Ăúöí POWER ÿ wĉ ON /OFF Èĉwúý Ĉù ºþă¹ )½¹ Ĉîĉ¹Àý üĉv IºĊöí 

MđĀúÞù ìĉ LED ¢Ą« Èĉwúý üÉÿ½ ÿ wĉ ÇĀùw· û¹Āz |ĀîÅĀöĊÅv ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )üĉv ºĊöí ½¹ ¾ĉ¿ ÿ  úLÅ¢ 

¢Åv½ Ă´æÍ Èĉwúý ôzwé āºăwÊù ¢Åv ) 

._ ÷Āõÿ Intensity  5üĉv ÷Āõÿ ¡ºÉ ½Āý ówþòĊÅ Èĉwúý ā¹v¹ āºÉ v½ øí ÿ ¹wĉ¿ Ĉù ºþí )üĉv  ÷ĀLõÿ  ºLĉwz ½¹ 

Ĉ¤õw³ ½v¾é ¹¾Ċñ Ăí ¡ºÉ ½Āý ćv¾z ¢ĉÿ½ ówþòĊÅ Ĉåwí  ºLÉwz ) üLĉv  ÷ĀLõÿ  üLîúù  ¢LÅv  ĂLz  ½wLÎ¤·v Inten 

Èĉwúý ā¹v¹ ¹ĀÉ )½¹ ôîÉ đwz ½¹ ¾ĉ¿ Ă´æÍ Èĉwúý ÿ¹ ÷Āõÿ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ )¿v üĉv ÿ¹ I÷Āõÿ  ÷Āõÿ ¢úÅ  IĈL ¯ 

÷Āõÿ Inten Ĉù ºÉwz ) 

/_ ÷Āõÿ Focus  5Ăúöí Focus Ăz ćwþÞù ĈýĀýwí ÿ wĉ Àí¾ú¤ù ¢Åv ÿ üĉv ÷Āõÿ ¢ùw¸Ñ ©Āù  øLÅ½  āºLÉ  ¾Lz 

ćÿ½ Ă´æÍ |ĀîÅĀöĊÅv v½ øí ÿ ¹wĉ¿ Ĉù ºþí )üĉv ÷Āõÿ ºĉwz ½¹ Ĉ¤õw³ ½v¾é ā¹v¹ ¹ĀÉ Ăí Ö·ÓĀ ôîÉ I©Āù  

ôévº³ ¢ùw¸Ñ v½ Ă¤Év¹ ºþÉwz )½¹ ôîÉ Iđwz ¿v üĊz ÿ¹ ÷Āõÿ ¾ĉ¿ Ă´æÍ  I|ĀîLÅĀöĊÅv   ÷ĀLõÿ  ¢úLÅ  ¢LÅv½ 

÷Āõÿ Focus Ĉù ºÉwz ) 

0_üĊ~ ¡wúĊÚþ£ wĉ ûĀĊÅv¾{Ċõwí  5üĉv ¢úÆé ćv¾z ¢Æ£ ÿ øĊÚþ£ ½Ā¤îöÅ  ćwLă Volt/Div ÿ Time /Div ÿ 

ÀĊý ćv¾z ĈÅ½¾z øõwÅ ÿ wĉ xĀĊÞù û¹Āz xÿ¾~ ¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½v¾é Ĉù ¹¾Ċñ) 

   üLĉv ĂLz ÿ ºþí Ĉù ¹w¬ĉv ¹Ā· øĊÚþ£ ÿ ¢Æ£ ćv¾z üĊÞù Äýwí¾å ÿ Ăþùv¹ wz Ü«¾ù ówþòĊÅ ìĉ |ĀîÅĀöĊÅv

   āºăwLÊù v½ ûj ©ĀLù ôîÉ ûvĀ£ Ĉù ¹ĀÉ ā¹v¹ |ĀîÅĀöĊÅv ć¹ÿ½ÿ Ăz ½ĀzÀù ówþòĊÅ ¾ñv)ºă¹ Ĉù ówê¤ýv üĊ~

zÀù ówþòĊÅ Äýwí¾å ÿ Ăþùv¹ ûĀ¯ ów³ üĊÝ ½¹) ¹¾í  ćwLă ½Ā¤îöÅ ¡wúĊÚþ£ ¢´Í ûvĀ£ ĈùI ¢Åv üĊÞù ½Ā
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̺̾ 
 

ÿὺέὰὸὈὭὺ
ὝὭάὩ

$ÉÖ )¹¾í èĊê´£ v½   ¹ĀL«Āù ówþòĊÅI üĊ~ üĉv wz xÿ¾~ ëĀý Ãwú£ ¾§v ½¹ ¾ñv üĊþ°úă

 xÿ¾~ ëĀý wz ûwùÀúă v½ xÿ¾~ üĊù¿ ā¾Ċñ Ăí Ĉýwù¿ ÿ ¹ĀÉ ¾ăwÙ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ½¹IüĊ~ ćÿ½ ¾z

 ôÎ¤ù üĊ~ üĉv Ăzw¤õÿ Ĉ£½w{Ý Ăz wĉ ÿ Ĉêåv Ô· ìĉ øĊþí Ĉù   ¾ăwLÙ |ĀîLÅĀöĊÅv Ă´æLÍ ćÿ½I¾æÍ Â   ¹ĀLÉ

v) ¢Åv øõwÅ xÿ¾~)¢Åv āºăwÊù ôzwé }¯ ¢úÅ ĂĊõv ĈĄ¤þù ½¹ ÿ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ¾ĉ¿ ½¹ üĊ~ üĉ 

1(   ā¹wæ¤LÅv ¹¾Lñ ĂLÖêý üĉ¾£ ²Ñvÿ ¹w¬ĉv ćv¾z ĈýĀýwí ĂÖêý øĊÚþ£ ÷Āõÿ āv¾úă Ăz ®Ċ~ üĉv 5 ¡wúòĊ¤Åj   ĈLù

 ¡½w{Ý wz đĀúÞù ÿ ¹ĀÉAstig )¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù      ā¹v¹ ÈĉwLúý |ĀîLÅĀöĊÅv ôL¨ù wLă |ĀîÅĀöĊÅv ¿v ĈÒÞz

ôîÉ ½¹ ÿ āºÉ )¹½vºý v½ ÷Āõÿ üĉv 

2(²Ċ´Î£ Ĉêåv ¢ĊÞÑÿ ½¹ Ēùwí Ĉêåv ½Ā´ù Ĉ¬í ®Ċ~ üĉv ÔÅĀ£ 5 Ĉêåv ½Ā´ù È·¾¯ ®Ċ~   )¹¹¾ñ Ĉù üĉv

ÿ ¡½w{Ý wz ÷ĀõTrace Ratation  ½¹)¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù    ½¹ ÷ĀLõÿ üLĉvI ôîLÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv

 ÷Āõÿ ¢Åv½ ¢úÅFocus )¹v¹ ½v¾é z¾  ¿v ć¾L£ ²Ñvÿ ¾ĉĀÎ£I |ĀîÅĀöĊÅv ćwă ºĊöí ÿ wă ÷Āõÿ ĂĊêz ĈÅ½¾z ćv

 ĂúĊý¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv ¢Åv½) 

 

 

 

 

 

 

 

3( ºĊöí╣░□▄
ἎἱἾ ¹ ºĊöí üĉv5w§ ĈöĊùIĂĊýw§ yÆ³ ¾z Ĉ{ĉv¾Ñ ćv½vý   yĉv¾LÑ üLĉv ÿ ¢Åv ĂĊýw§ ÿ¾îĊù ÿ ĂĊ

    ĈLù wL¬z wL« Ăýw· ìĉ ā¿vºýv Ăz Ĉêåv ćw¤Åv½ ½¹ ĂÞÉv w£ ¢Åv ÷¿đ ûwù¿ ½ºê¯ Ăí ºþ¤Æă üĉv āºþă¹ ûwÊý
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̺̿ 
 

 yĉ¾Ñ ôîÉ ½¹ Ē¨ù) ¹ĀÉὝὭάὩ
$ÉÖ  wz ¢Åv ¾zv¾z-*+    ¢Lõw³ üLĉv ½¹ Ăí üĉv ĈþÞĉ üĉv ÿ ¢Åv ĂĊýw§ ĈöĊù

Ĉêåv ćw¤Åv½ ½¹ ĂÞÉv Ăîþĉv ćv¾z  ¹ĀÉ w« Ăz w« Ăýw· ìĉ ā¿vºýv Ăz-*+  wĉ ĂĊýw§ ĈöĊù-++   ÷¿đ ĂLĊýw§ ÿ¾îĊù

)¢Åv 

4( ÷ĀõÿἢἱἵἭ ἤἩἺἱἩἪἴἭ      ā¹wæ¤LÅv ĈLêåv ćw¤LÅv½ ½¹ ©ĀLù ôîLÉ û¹¾í ¿wz ÿ ā¹¾Êå ćv¾z ÷Āõÿ üĉv 5   ĈLù

   ¢LĄ« ½¹ ¾L·j w£ ÷Āõÿ üĉv wú¤³ ºĉwz |ĀîÅĀöĊÅv ÔÅĀ£ xÿwþ£ ûwù¿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z)¹ĀÉ   ĂLz¾êÝ ¢Lí¾³

 ¢ùĒÝ ćÿ½ ÿ ¹ĀÉ āºýw·¾¯ ¢ÝwÅ ćwăὅὥὰ  yĉv¾Ñ ¹ĀÉ ©½w·ὝὭάὩ
$ÉÖ ÿ ā¹Ā{ý ¾{¤Þù ¾òĉ¹  ûwù¿ ûvĀ£

)¹Āúý Ă{Åw´ù v½ xÿwþ£ 

 yĉv¾Ñ ¢´Í Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉýwù¿ ÷Āõÿ üĉv ¿vὝὭάὩ
$ÉÖ Ăí Ĉýwù¿ ô¨ù ºÉwz Ă¤Évºý Ĉ¤Ċúăv     Ĉù

©Āù ÿ¹ ¿wå ãĒ¤·v øĊăvĀ· )øĊþí Ă{Åw´ù v½ Äýwí¾å øă 

,+(   ûvÀLĊù ĂLz v½ Ĉêåv ÃwĊêù ûvĀ£ Ĉù ºĊöí üĉv ÔÅĀ£ 5  Ĉêåv ćw¤Åv½ ½¹ Ĉĉwúþñ½Àz ºĊöí0   wLĉ,+   ¾Lzv¾z

   ½Ā¤îöLÅ ĂLí ¢Åv ûwúă Ĉêåv ÃwĊêù ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ Ăí yĊ£¾£ üĉv Ăz) ¹Āúý ï½ÀzὝὭάὩ
$ÉÖ  ûwLÊý   ĈLù

 ©Āù ôîÉI ºĊöí üĉv xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ wùv ºă¹ Ĉêåv ¢Ą« ½¹0  wĉ ÿ,+    üLĉv ó¹wLÞù üĉv ÿ ¹ĀÉ Ĉù ¿wz ¾zv¾z

 ½Ā¤îöÅ ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ¹ºÝ Ăí ¢ÅvὝὭάὩ
$ÉÖ  ¾z0  wĉ,+ )ºÉwz āºÉ øĊÆê£ 

         ĈLLêåv ĈýwLLîù ¾LLĊĊâ£ ÷ĀLLõÿ ûwLLúă ¿v ĈLLtÀ« ĈLLêåv ĈĉwLLúþñ½Àz ºLLĊöí wLLă |ĀîLLÅĀöĊÅv ¿v ĈLLÒÞz ½¹

(ÏÒÉÚÏÎÔÁÌ 0ÏÓÉÔÉÏÎ  ¡½ĀÍ üĉv Ăz )ºÉwz Ĉù ā¹Āz ówÞå ¾Ċá Ĉĉwúþñ½ÀzI ¢Åv ô·v¹ ÷Āõÿ üĉv Ĉ¤éÿ Ăí

     ½¹ ĈLêåv ĈĉwLúþñ½Àz ºLĊöí ā¹wæ¤LÅv ¹½Āù)¹ĀÉ Ĉù ówÞå Ĉĉwúþñ½ÀzI¹ĀÉ Ĉù āºĊÊí ûÿ¾Ċz ÷Āõÿ üĉv Ĉ¤éÿ ÿ

 ºĊöí üĉv) ¹wĉ¿ Äýwí¾å wz ©vĀùv Èĉwúý ¹½Āù-!'  āv¾úă Ăz0  wĉ ÿ,+ )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý 

,,(w¤Åv½ ½¹ Ĉĉwúþñ½Àz ºĊöí ½¹ ÿ ¢Åv Ĉêåv ćw¤Åv½ ½¹ Ĉĉwúý ï½Àz ºĊöí ºþýwúă ÀĊý ºĊöí üĉv 5 ć¹ĀúÝ ć

   ć¾LĊñ ā¿vºLýv Áw¤õÿ ûvÀĊù ¡½ĀÍ üĉv ½¹) ¹¾Ċñ Ĉù ½v¾é ā¹wâ¤Åv ¹½Āù ¢Åv øí ĈöĊ· Áw¤õÿ Ăþùv¹ Ăí ĈÞévĀù

)¹ĀÉ øĊÆê£ Ĉĉwúþñ½ Àz ºĊöí yĉ¾Ñ ¾z ºĉwz |ĀîÅĀöĊÅv ÔÅĀ£ āºÉ 
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̺̀ 
 

,-($Ĉêåv ûwîù ¾ĊĊâ£ ÷Āõÿ(ÏÒÉÚÏÎÔÁÌ ÐÏÓÉÔÉÏÎĈêåv ¢Ą« ½¹ v½ ©Āù ôîÉ ÷Āõÿ üĉv 5 #  ĂLz w«    ĈLù wL«

 wz ½wÎ¤·v Ăz ¢Åv üîúù ÷Āõÿ üĉv)ºþí(ÏÒȢ0ÏÓ ¢ùĒÝ wz wĉ ÿ                 )¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ ûwÊý 

,.( ºĊöí╥▫■◄
ἎἱἾ   ºĊöí ºþýwúă ÀĊý ºĊöí üĉv 5ὝὭάὩ

$ÉÖ  ¾z yĉv¾Ñ üĉv Ăí ¢Åv Ĉ{ĉv¾Ñ ćv½v¹ yÆ³

     ¢Lõÿ ºLþ¯ ć¹ĀLúÝ ćw¤LÅv½ ½¹ Ăýw· ¾ă Ăí ¢Åv üĉv āºþþí ûwĊz yĉv¾Ñ ¾ă ÿ ºþÉwz Ĉù ¢õÿ ĈöĊù ÿ ¢õÿ

 ć¹ĀúÝ ćw¤Åv½ ½¹ ©Āù ôîÉIºĊöí üĉv ¾ĊĊâ£ wz)¹ÿ½ Ĉù ½wí Ăz Áw¤õÿ Ăþùv¹ ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z ºĊöí üĉv) ºÉwz

 ôîÉ ½¹ Ē¨ù)ºýĀÉ Ĉù Üú« ÿ ¿wz ô{é  yĉ¾Ñ   ὠέὰὸ
$ÉÖ ówýwí-  ¾zv¾z0*+       ¾Lùv üLĉv ĂLí ºLÉwz ĈLù ¢õÿ

 ówýwí xw¸¤ýv ćv¿v Ăz Ăí ¢Åv üĉv āºþă¹ ûwÊý- ć¹ĀúÝ ćw¤Åv½ ½¹ Ăýw· ¾ă |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ½¹I

 wz ¾zv¾z0*+ )ºÉwz Ĉù ¢õÿ 

,/( ÷Āõÿ6ÏÌÔ 6ÁÒÉÁÂÌÅ  ¿v ÷Āõÿ üĉv ¾ñv wùv) ºþí Ĉù ¿wz ÿ ā¹¾Êå ć¹ĀúÝ ćw¤Åv½ ½¹ v½ ©Āù ôîÉ ÷Āõÿ üĉv5

õw³  ¢#ÁÌ   ¾ĉ¹wêù ¾òĉ¹ ¹ĀÉ ©½w·   ὠέὰὸ
$ÉÖ       )¹ĀLúý Ă{LÅw´ù v½ ÁwL¤õÿ ā¿vºLýv ûvĀL£ ĈLúý ÿ ā¹Ā{ý ¾{¤Þù

  ¢ùĒÝ ćÿ½ ºĉwz Áw¤õÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ÷wòþă ÷Āõÿ üĉv üĉv¾zwþz#ÁÌ )ºÉwz 

,0(÷Āõÿ6ÅÒÔÉÃÁÌ 0ÏÓÉÔÉÏÎ    Lz ¢LÅv üLîúù ÿ ºþí Ĉù w¬z w« ć¹ĀúÝ ćw¤Åv½ ½¹ v½ ©Āù ôîÉ ÷Āõÿ üĉv5 Ă

  wz ½wÎ¤·v6ÅÒȢ0ÏÓ    ÿ           ćwă ¢ùĒÝ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wĉ ÿ       )¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

,1( Äýđwz ®Ċ~ἍἩἴ    ½Ā¤îöLÅ ¢LÆĉwz Ĉù ¡ÿwæ¤ù ćwă ¡½v¾³ ÿ èÕwþù ½¹ |ĀîÅĀöĊÅv ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz5

 ćwă   ὠέὰὸ
$ÉÖ ¾Úý ¿vI ówýwí ÿ¹ ¿v ìĉ ¾ă$# üĉv øĊÚþ£ wz)ºýĀÉ Äýđwz      xwL¸¤ýv v½ Ĉ¤õwL³ ºLĉwz wLă ®Ċ~

 ½Ā¤îöÅ ¾ĊĊâ£ wz ¢õw³ ûj ½¹ Ăí ¹Āúý   ὠέὰὸ
$ÉÖ    Ă¤LÉvºý ć¹ĀLúÝ ¢LĄ« ½¹ Ĉýwîù ¾ĊĊâ£ ®Ċă Ĉêåv Ô·I

 wz đĀúÞù wă ®Ċ~ üĉv)ºÉwz$# "ÁÌ )ºýĀÉ Ĉù Ì¸Êù 

,2(ºĊöí═╒ ╖╝╓ ╓╒ ¢õw³ ½¹ ºĊöí üĉv ¾ñv5!# ĀîÅĀöĊÅv ć¹ÿ½ÿ ¾ĊÆù ½¹ û¿w· ìĉ ºÉwz  ½v¾Lé |

 ĂæõĀù ã¼³ y{Å Ăí ¹¾Ċñ Ĉù$#      ćwLă ówþòĊLÅ ÔLêå ¢Lõw³ üĉv ½¹ ĈþÞĉ)¹¹¾ñ Ĉù ©Āù ôîÉ!#  ćÿ½

 ćwă ówþòĊÅ ÿ ºýĀÉ Ĉù ā¹v¹ ÈĉwúýI |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ$#    ½¹ ºLĊöí üLĉv ¾ñv wùv)ºýĀÉ Ĉù ã¼³

 ¢õw³$#        v¹ ÈĉwLúýI |ĀîLÅĀöĊÅv ÈĉwLúý Ă´æLÍ ½¹ ¾LĊĊâ£ ûÿºLz ºLÉwz ć¹ÿ½ÿ ½¹ Ă¯ ¾ă ºÉwz ā¹   ĈLù
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̷͈ 
 

ĂæõĀù ¢õw³ üĉv ½¹ ĈþÞĉ)¹ĀÉ ćwă!# ÿ Ὀὅ      ½¹ ÿ ¹ĀLÉ ĈLù ā¹v¹ ÈĉwLúý |ĀîLÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½

 ¢õw³ ½¹ ºĊöí üĉv Ăí Ĉ£½ĀÍ'.$     ½¹ ĂLùv¹v ½¹ ĂLí ć¹ĀLúÝ ãv¾´ýv ¡w´æÍ Ăz |ĀîÅĀöĊÅv ć¹ÿ½ÿ ºÉwz

w¤~ ãĒ¤·v Ăz ¡w´æÍ üĉv Ăîöz ºÉ ºþăvĀ¸ý ôê¤þù øĊþí Ĉù ¢{´Í wĄýj wz ĂÖzv½    ôLÎ¤ù ¢Lõÿ ¾æLÍ ôĊÆý

 üĊĊÞ£ ćv¾z ûj ¿v Ăí ¹ĀÉ Ĉù āºĉ¹ Ĉêåv Ô· ìĉ |ĀîÅĀöĊÅv Ă´æÍ ćÿ½ ¢õw³ üĉv ½¹ üĉv¾zwþz) ºýĀÉ Ĉù

)¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¢õÿ ¾æÍ Áw¤õÿ wĉ ÿ ć¹ĀúÝ ćwþ{ù Ô· 

,3(ºĊöíἋἎἎ ἎἣἋἘἍἒ Ἅἰ ¢õw³ ½¹ ºĊöí üĉv ¾ñv 5#(ρ ówþòĊÅ Ôêå ºÉwz   ĂLz āºÉ ówúÝv

wýwí ìĉ ó,  ¢õw³ ½¹ ºĊöí üĉv ¾ñv ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½#(ς  Ôêå ºÉwz

 ówýwí Ăz āºÉ ówúÝv ówþòĊÅ-  Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹) ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½$5!, 

 ā¹v¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv Ă´æÍ ćÿ½ ûwùÀúă ówýwí ÿ¹ ¾ă ćwă ©Āù ôîÉ øĊþí xw¸¤ýv v½   Ĉù  ½¹ ÿ ºýĀÉ

 xw¸¤ýv ¡½ĀÍ!$$   ĈLù ā¹v¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ©Āù ôîÉ ÿ¹ ćv ĂÚ´õ Üú« ôÍw³

)¹ĀÉ 

,4(ºĊöíἍἒἛἜἋἘἢ 5   ¿v ¾¤LÊĊz ć¹ÿ½ÿ ćwă ówþòĊÅ Äýwí¾å ¾ñvρ +(:      ¢Lõw³ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ºLÉwz

!,4  āºăwÊù Èĉwúý Ă´æÍ ½¹ ûwù¿ øă ¡½ĀÍ Ăz v½ ©Āù ôîÉ ÿ¹ øĊývĀ£ Ĉù    ìLĉ ½¹ ¢Lõw³ üLĉv ½¹)øĊþí

 ©Āù xÿwþ£2!-0  wz ĂÖzv½ ½¹ Ăùv¹v ½¹$2!-0  ówýwí Ăz āºÉ ówúÝv ówþòĊÅI#¹¾í øĊăvĀ· ¢{´Í,  ½¹ ÿ

 ówýwí Ăz āºÉ ówúÝv ówþòĊÅI©Āù üĉv ćºÞz xÿwþ£ ā½ÿ¹-  Ĉù ā¹v¹ ÈĉwúýI |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½

 ©Āù ć đwz ćwă Äýwí¾å ôĊõ¹ Ăz Ĉõÿ ¹ĀÉ2!-0 þòĊÅ ÿ    ĂLz ówLýwí ÿ¹ ¾Lă ćwă ówþòĊÅI ć¹ÿ½ÿ ćwă ów

ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z ûwùÀúă ½ĀÕ |  ć¹ÿ½ÿ ćwLă ówþòĊÅ Äýwí¾å ¾ñv wùv) ºþ¤Æă āºăwÊù ôzwé

 xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹ ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz ©Āù ôîÉ ÿ¹ āºăwÊù ºÉwz øíὃὒὝ    üLĉv ½¹ v¾ĉ¿)¹ĀLz ºăvĀ¸ý ¾ĉ¼~ ûwîùv

ýwí ówþòĊÅ |ĀîÅĀöĊÅv Ĉ¤éÿ ¡½ĀÍ ów,  ówýwí ówþòĊÅ ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½-  ĈL¤éÿ ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ā´ù ºĉ¹ ¿v 

 ówýwí ówþòĊÅ |ĀîÅĀöĊÅv-   ©ĀLù ÿ¹ üĉv¾zwþz ÿ ¹ĀÉ Ĉù Ā´ù ºĉ¹ ¿v ìĉ ówýwí ówþòĊÅ ºă¹ Ĉù Èĉwúý v½

 Äýwí¾å wz ćwă ówþòĊÅ Èĉwúý ćv¾z)ºýĀÉ Ĉù ¾ăwÙ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ û¿ ìúÊ¯ ¡½ĀÍ Ăz

 ¢õw³ ¿v øí#(/0  ówýwí ówþòĊÅ ¿v ì¯Āí ĂÖêý ìĉ ¢õw³ üĉv ½¹)øĊþí Ĉù ā¹wæ¤Åv,  ĂÖêý ìĉ Ä Å ÿ
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̸͈ 
 

 ówýwí ówþòĊÅ ¿v ì¯Āí-  ówþòĊÅ Ăí ćv ĂÚ´õ Çÿ½ üĉv ½¹)¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ¾·j w£ yĊ£¾£ üĊúă Ăz ÿ

 ówýwí ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Èĉwúý ìĉ ówýwí-  ówýwí ówþòĊÅ Ăí ćv ĂÚ´õ ÄîÝ ¾z ÿ ¢Åv ÜÖé- ù ā¹v¹ Èĉwúý Ĉ

        ¡½ĀLÍ ĂLz ÿ øLă ½wLþí v½ wLĄýj wLù ºþ¤LÆă ì¯Āí ā¹wÞõv çĀå Ówêý üĉv ûĀ¯ wùv ¢Åv ÜÖé ìĉ ówýwí ¹ĀÉ

 ôzwé |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz ©Āù ôîÉ ÿ¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ øĊþí Ĉù āºăwÊù Ă¤ÅĀĊ~

)ºþ¤Æă āºăwÊù 

-+_  ºĊöíCH2INV wí ©Āù ôîÉ ¹ĀÉ Ĉù xw¸¤ýv ºĊöí üĉv Ăí Ĉýwù¿ 5 ówý-  ā¿vºýv Ăz,3+  ãĒ¤·v Ă«½¹

)ºþí Ĉù vºĊ~ ¿wå 

-,_  ºĊöíὢ 9  ©Āù Ów{£½v ¹ĀÉ ówÞå ºĊöí üĉv ¾ñv 5Ramp  ìĉ ¾ă ÿ āºÉ ÜÖé Ĉêåv ãv¾´ýv ¡w´æÍ wz

     ¹ MĒ¨Lù )¹ĀLÉ ĈLù ówLúÝv ć¹ĀLúÝ wĉ Ĉêåv ãv¾´ýv ¡w´æÍ ¿v Ĉîĉ Ăz ć¹ÿ½ÿ ćwă ówþòĊÅ ¿v  |ĀîLÆöĊÅv ½

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý 

½ĀÖýwúă  ówýwí ć¹ÿ½ÿ ówþĊù¾£ ½wþí ½¹ ºĊþí Ĉù āºăwÊù Ăí,  ã¾³8    ówLýwí ć¹ÿ½ÿ ówLþĊù¾£ ½wþí ½¹ ÿ- 

 ã¾³9  ºĊöí xw¸¤ýv ¢õw³ ½¹I |ĀîÅĀöĊÅv üĉv ½¹ üĉv¾zwþz)¢Åv āºÉ ©½¹8 9  ówýwí ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅI, 

 ówýwí ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ ÿ Ĉêåv ãv¾´ýv ¡w´æÍ Ăz- ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ć¹ĀúÝ ãv¾´ýv ¡w´æÍ Ăz ćv¾z ºĊöí üĉv)

¢õÿ ĂÎ¸Êù Ĉþ´þù āºăwÊù()¹½v¹ ¹¾z½wí ½ÿÁwÆĊõ ówîÉv āºăwÊù ÀĊý ÿ ć¹wă ĂúĊý ¾ÍwþÝ ¾ ùj 

        ûj ĈLÅ½¾z ĂLz øĊăvĀL· ĈLù ĂLùv¹v ½¹ ĂLí ¹½v¹ ¹ĀL«ÿ ¾òĉ¾£ ó¾¤þí Ăz ÓĀz¾ù Ĉ¤úÆé Ĉ~ĀîÅĀöĊÅv ¾ă ½¹

 wă ºĊöí Ĉå¾Þù ¿v ô{é wùv øĉ¿v¹¾ zîúù Ăí ĈõvĀÅ Ăz ¢úÆé üĉv ćwă ÷Āõÿ ÿ   ±¾LÖù wLă ĈÒÞz ćv¾z ¢Åv ü

 v½ Ĉ{öÖù ºĉwz óvĀÅ üĉv Ăz ¶Åw~ ćv¾zK¢ÆĊ¯ ¾òĉ¾£ ¿v ½ĀÚþù Ăí ¢Åv üĉv óvĀÅ ûj ÿ øĊă¹ Ĉù ¶Åw~ ¹ĀÉ

 ½ĀÚþù)¹ĀÉ Ĉù ºĊõĀ£ Ĉýÿ¾¤îõv ĂÞÉv ìĉ vº¤zv |ĀîÅĀöĊÅv ½¹) ºĊývºz |ĀîÅĀöĊÅv Ĉö·v¹ ûwú¤·wÅ ¹½Āù ½¹

Éwz Ĉù ûÿ¾¤îõv ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ Ĉýÿ¾¤îõv ĂÞÉv ¿v       wLz ÿ āºLùj ½¹ ìLĉ½wz ā¹wLÞõv çĀLå ĂÞLÉv ìĉ ¡½ĀÍ Ăz Ăí º

 wz ¹wĉ¿ ¢Ý¾Å wz Ĉýÿ¾¤îõv ĂÞÉv üĉv Ăí Ĉýwù¿)¢Åv ¢í¾³ ½¹#ĂĊýw§ ½¹ ¾¤ùĀöĊí ½vÀă ºþ¯$ ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¢Ý¾Å

        ºLĊõĀ£ ½ĀLý ¹ĀL·¿v ÄýwLÅ¾æÆå ¹vĀLù) ºLþí ĈLù ¹½Ā·¾z |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ¢Ê~ ÄýwÅ¾æÆå ¹vĀù      
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͈̹ 
 

 üĉv ćv¾z)ºþþí Ĉù  ÷¿đ ºLă¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ v½ wă ©Āù ôîÉ Ĉýÿ¾¤îõv ĂÞÉv üĉv Ăí

    ãv¾L´ýv ¡w´æLÍ ćwLă ÷wý Ăz Ă´æÍ ć¾Å ÿ¹ ÃwÅv üĉv ¾z ÿ ºþí ¢í¾³ Ĉêåv ÿ ć¹ĀúÝ ¢Ą« ÿ¹ ½¹ ¢Åv

             üLĉv ¿v ć¾LÅ ¾ă)ºLþă¹ ĈLù ½v¾Lé ĈLýÿ¾¤îõv ĂâLÉv ¢Lí¾³ ¾ĊLÆù ½¹ v½ ĈLêåv ãv¾L´ýv ¡w´æLÍ ÿ ć¹ĀúÝ

wÉ ¹Ā·I¡w´æÍ       ĂÞLÉvIć¿vĀù Ă´æLÍ ÿ¹ üĊLz ôĊLÆýw¤~ ãĒ¤L·v ¹wL¬ĉv ¾§v ½¹)ºÉw{Ċù ć¿vĀù Ă´æÍ ÿ¹ ôù

 Ĉýÿ¾¤îõv ĂÞÉv ¹½Ā·¾z ô´ù yĊ£¾£ üĉv Ăz ÿ ¹ĀÉ Ĉù ôĉwú¤ù ¾¤ÊĊz ôĊÆýw¤~ ćv½v¹ Ă´æÍ ¢úÅ Ăz Ĉýÿ¾¤îõv

£ Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ½Āý ºĊõĀ£ ô´ù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºþí Ĉù ¾ĊĊâ£ Èĉwúý Ă´æÍ ¢Ê~ ÄýwÅ¾æÆå rvĀù wz ¾ĊĊâ

   ãv¾L´ýv ¡w´æLÍ Ăz ¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ øĊăvĀ· Ĉù wù Ăí ĈõwþòĊÅ) ºþí Ĉù

 w« Ăz w« ć¹ĀúÝ ćw¤Åv½ ½¹ Ĉýÿ¾¤îõv ĂÞÉvIówþòĊÅ üĉv Ăþùv¹ ¡v¾ĊĊâ£ wz yÅwþ¤ù ÿ ¹ĀÉ Ĉù ówúÝv ć¹ĀúÝ

 ý |ĀîLÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ²Ċ´Í ½ĀÕ Ăz ©Āù ôîÉ Ăîþĉv ćv¾z wùv)¹ĀÉ Ĉù    ºLĉwz ¹ĀLÉ ā¹v¹ ÈĉwLú

           ¾Lñv Ē¨ù)¹ĀLÉ wL« ĂLz wL« ÀLĊý ĈLêåv ćw¤LÅv½ ½¹ ĂÞLÉvIć¹ĀúÝ ćw¤LÅv½ ½¹ ĂÞÉv ûºÉ w¬z w« wz ûwùÀúă

         ĂLz ĈLÅĀþĊÅ ©ĀLù ûºĊLÅ½ wLz ºLÉwz |ĀîLÅĀöĊÅv ÈĉwLúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z ĈÅĀþĊÅ ©Āù ìĉ ÈĉwúýIãºă

 ¡w´æÍþ¤ù Ĉýÿ¾¤îõv ĂÞÉvI ć¹ĀúÝ ãv¾´ýv   w¤LÅv½ ½¹ ĈLÅĀþĊÅ ©ĀLù Ăþùv¹ wz yÅw     wL« ĂLz wL« ć¹ĀLúÝ ć      

 ìĉ ćw« Ăz |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½I¹ĀÊý ówúÝv Ĉêåv ãv¾´ýv ¡w´æÍ Ăz Ĉ«Āù ®Ċă ¾ñv ÿ ¹ĀÉ Ĉù

 ć¹ĀúÝ Ô· ìĉ Ôêå ĈÅĀþĊÅ ©Āù¹ ©Āù ìĉIć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ wz ûwùÀúă ºĉwz ĂÊĊúă üĉv¾zwþz)¹ĀÉ Ĉù āºĉ

 ¤LÅ½¹ Ăz ć¹ÿ½ÿ ©Āù ôîÉ w£ ¹ĀÉ ówúÝv Ĉêåv ãv¾´ýv ¡w´æÍ Ăz     |ĀîLÅĀöĊÅv ÈĉwLúý Ă´æLÍ ćÿ½ ¾Lz Ĉ

©Āù v½ ©Āù üĉv)¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý 2!-0  ñ Ĉù   ûvºLý¹ ©ĀLù ìLĉ Ăí ºþĉĀ     ©ĀLù ÄýwLí¾å ¾ñv)¢LÅv ćv ā½v

2!-0          ÈĉwLúý Ă´æLÍ ćÿ½ ¾Lz ć¹ÿ½ÿ ©ĀLù ¿v ôLùwí ôîĊLÅ ìLĉ ºLÉwz Ĉîĉ ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ Äýwí¾å wz

 ©Āù Äýwí¾å ¾ñv ÿ ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Äĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv2!-0 å ¿v ÈĊz   ¿v ôîĊLÅ ºLþ¯ ºÉwz ć¹ÿ½ÿ Äýwí¾

   ¾Lz ĈþíwLÅ ©Āù ôîÉ Ăîþĉv ćv¾z) ¹ĀÉ Ĉù ā¹v¹ Äĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ

        ôL´ù ¿v ½wLz ¾Lă ĈLýÿ¾¤îõv ĂÞLÉv ĈLêåv ¢Lí¾³ w£ ¢Åv ÷¿đ øĊÉwz Ă¤Év¹ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½

 āºĄÝ ¾ĉ ĂæĊÙÿ üĉv Ăí ¹ĀÉ Ûÿ¾É ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ ¿v ĈÎ¸Êù ôúÝ ¾ñv)ºÉwz Ĉù |ĀîÅĀöĊÅv ¾òĉ¾£ ¢úÆé

í¾³ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ½¹ ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ ¢Åv üîúù ¹ĀÊý ÷w¬ýv ¾òĉ¾£¢    ¾Lòĉ¾£ ôLúÝ ćv¾z)ºþí
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͈̺ 
 

   ĂLz ĂLí ¢Åv āºÉ ĂĊ{Þ£ |ĀîÅĀöĊÅv ôýw~ ćÿ½ ¾z ćwă ºĊöí ÃwÅv üĉv ¾z ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ  Ĉæö¤¸ù ćwă Çÿ½

v v½ v½ ¾òĉ¾£ ¾òĉ¹ ÛĀý ûvĀ£ Ĉù wĄýj ĂöĊÅÿ5 ¿v ºþ£½w{Ý wă ºĊöí üĉv)¹Āúý xw¸¤ý 

--(ºĊöí ἋἽἼἷἚἷἺἵἩἴ     ¢Lõw³ ½¹ ºLĊöí üLĉv ¾ñv 5ὃόὸέ       |ĀîLÅĀöĊÅv ć¹ÿ½ÿ ĂLz ¾Lñv ĈL¤³ ºLÉwz

        ówLúÝv ĈLêåv ãv¾L´ýv ¡w´æLÍ ĂLz ćv ā½v ûvºLý¹ ©ĀLù ìĉ |ĀîÅĀöĊÅv Ĉö·v¹ ½vºù ¹ĀÊý ówúÝv ĈõwþòĊÅ      

ćÿ½ ¾z Ĉêåv ĈÖ· üĉv¾zwþz ÿ ºþí Ĉù    ĂLz ā¹wLùj āºþă¹ ûwÊý Ăí ¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ

 ¢õw³½¹ ºĊöí üĉv Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ wùv)¢Åv |ĀîÅĀöĊÅv û¹Āz ½wí.ÏÒÍÁÌ     ìLúí ĂLz ÔLêå ¾òĉ¾£ ôúÝ ºÉwz

     ćÿ½ ¾Lz Ĉ«ĀLù wLĉ ÿ ĈLÖ· ĂýĀò°Ċă øĊÉwz Ă¤Évºý ć¹ÿ½ÿ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ v¼õ ÿ ¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ć¹ÿ½ÿ ©Āù

ÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍîÙ |Ā ćÿ½ ¾z ºĉwz ć¹wÝ ¢õw³ ½¹ ºĊöí üĉv) ºÉ ºăvĀ¸ý ¾ăw!ÕÔÏ )ºÉwz 

-.(ºĊöí ἡἷἽἺἫἭ ἢἺἱἯἯἭἺ)ºÉwz ¾ĉ¿ ćwă ¢õw³ ćv½v¹ ¢Åv üîúù ºĊöí üĉv 5 

äõvAC  ĂæõĀù wz ¾òĉ¾£ ôúÝ ¢õw³ üĉv ½¹5!# )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv 

#x $# ĂæõĀù ĂåwÑv Ăz ©Āù ¹Ā· wz ¾òĉ¾£ ôúÝ ¢õw³ ½¹5$# Ĉù ÷w¬ýv )¹ĀÉ 

#| #(ρ ówýwí Ăz āºÉ ówúÝv ówþòĊÅ ÔÅĀ£ ¾òĉ¾£ ôúÝ ¢õw³ üĉv ½¹ 5, )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv 

#¡ #(ς ówýwí Ăz āºÉ ówúÝv ówþòĊÅ ÔÅĀ£ ¾òĉ¾£ ôúÝ ¢õw³ üĉv ½¹ 5- )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv 

#¥ ,ÉÎÅ)¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ¾ĄÉ ç¾z Äýwí¾å wz ¾òĉ¾£ ôúÝ ¢õw³ üĉv ½¹5 

#©%ØÔ Ăí v½ Ĉ«Āù ºĉwz ¢õw³ üĉv ½¹5   ÿ |ĀîLÅĀöĊÅv ©½wL· ¿v ¹ĀÉ ÷w¬ýv ¾òĉ¾£ ôúÝ ûj ÔÅĀ£ øĊăvĀ· Ĉù

ÅĀöĊÅv Ăz ûj ËĀÎ¸ù ówþĊù¾£ ÔÅĀ£î)øĊþí ówúÝv |Ā 

#­ 46     Ä LÅ ÿ ā¹ĀLúý ã¼L³ v½ ć¹ÿ½ÿ ©ĀLù ćđwz Äýwí¾å ćwă ĂæõĀù ½¼ñ üĊĉw~ ¾¤öĊå ìĉ ¢õw³ üĉv ½¹5

 ìĉ Ăí ¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv Ĉ¤õw³ ½¹ ºĊöí üĉv)¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ¾òĉ¾£ ôúÝ ÜýwùI ĈöÍv ©Āù ćÿ½ ¾z ø³vÀù ©Āù

)¹ĀÉ ¾òĉ¾£ ôúÝ 
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#± 46 ()¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ûĀĉÀĉĀö£ Ĉêåv ćwă ówþòĊÅ ÔÅĀ£ ¾òĉ¾£ ôúÝ ¢õw³ üĉv ½¹ 5 

#µ 46 6 )¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv ûĀĉÀĉĀö£ ć¹ĀúÝ ćwă ówþòĊÅ ÔÅĀ£ ¾òĉ¾£ ôúÝ ¢õw³ üĉv ½¹5 

-/(÷Āõÿ,ÅÖÅÌ5  Ă´æÍ ćÿ½ ¾z āºÉ ûwÊý ©Āù Ûÿ¾É ĂÖêý ÷Āõÿ üĉvüĊÞù v½ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý  )ºLþí Ĉù 

    ¢Lzw§ ÿ ºLþí ¢Lí¾³ Ĉêåv ¢Ą« ½¹ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ©Āù ¾ñv üĊþ°úă

)¢ÉvºĄòý ¢zw§ v½ ©Āù ôîÉ ÷Āõÿ üĉv ìúí Ăz ºÉwz ºÉw{ý 

-0(ºĊöí╢■▫▬ ¢{¨ù āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ©Āù ôîĊÅ øĊý üĊõÿv Ăí ¢Åv üĉv āºþþí Ì¸Êù ºĊöí üĉv 5  Ĉæþù wĉ

  ¢LùĒÝ ÿ ¢{¨ù yĊÉ ćwþÞù Ăz ¢{¨ù ¢ùĒÝ Üévÿ ½¹ ¹ĀÉ xw¸¤ýv #&$ ¢ùĒÝ ºĉwz ć¹wÝ ¢õw³ ½¹)ºÉwz Ĉù

)ºÉwz Ĉù ©Āù Ûÿ¾É ĂÖêý ½¹ Ĉæþù yĊÉ ćwþÞù Ăz Ĉæþù 

 wz Ăí ów³     ûwLù¿ IÁwL¤õÿ ć¾LĊñ ā¿vºLýv āĀ´ý ĈÅ½¾z Ăz Ăùv¹v ½¹ ºĉºÉ wþÉj |ĀîÅĀöĊÅv ćwă ÷Āõÿ ÿ wă ºĊöí

wí¾åIxÿwþ£¢õÿ ĂÎ¸Êù Ĉþ´þù āºăwÊù ÀĊý ÿ ¿wå ãĒ¤·vIÄý()øĉ¿v¹¾~ Ĉù |ĀîÅĀöĊÅv ÔÅĀ£ ¹Āĉ¹ ¾ ùj 

 

 ćwăÁw¤õÿ ûvĀ£ Ĉù |ĀîÅĀöĊÅv ÔÅĀ£ 5Áw¤õÿ ć¾Ċñ ā¿vºývAC ÿDC    )¹¾Lí ć¾LĊñ ā¿vºýv ¹wĉ¿ ĈöĊ· ¢é¹ wz v½

 ÷Āõÿ vº¤zv ½ĀÚþù üĉv ćv¾zVolt Variable ù ¢ÝwÅ ćwă Ăz¾êÝ ¢í¾³ ¢Ą« ½¹ wĄ¤ýv w£ v½  ûj ÿ øĊýwL·¾¯ Ĉ

 ¢õw³ ½¹ v½Cal  ºĊöí û¹v¹ ½v¾é wz Ä Å )øĊă¹ Ĉù ½v¾éAC-GND-DC  ¢õw³ ćÿ½GND  Mw´Ċ«¾£ v½ ĂÞÉv

    ÿ øĊLþí ĈLù øĊLÚþ£ Èĉwúý Ă´æÍ ¿v ć¾òĉ¹ āvĀ¸õ¹ ĂÖêý ¾ă ½¹ wĉÿ ÿ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ÔÅÿ ½¹

 ¢õw³ ½¹ v½ çĀå ºĊöí Ä ÅDC  Ăz āºÉ ówúÝv ówþòĊÅ w£ øĊă¹ Ĉù ½v¾é Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z |ĀîÅĀöĊÅv

 ówþòĊÅ ìĉ I ć¹ÿ½ÿ ówþòĊÅ Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ów³ )¹ĀÉ ¾ăwÙ |ĀîÅĀöĊÅvAC    û¹½ÿj ¢LÅ¹ ĂLz ćv¾z ºÉwz

 ¢õw³ ½¹ ĂÞÉv øĊÚþ£ ô´ù üĊz āºÉ ówâÉv ćwă Ăýw· ¹vºÞ£ I ûj ìĊ~ Áw¤õÿGND   ówþòĊLÅ ìĊ~ ÿAC  v½

 yĉ¾Ñ ÿ ā¹¾úÉVolt/Div û¹½ÿj ¢Åºz ćv¾z ÿ øĊþí Ĉù x¾Ñ   ìLĊ~ Áw¤õÿ ½vºêù I ówþòĊÅ üĉv ¾§où Áw¤õÿ

 ¾z v½ āºùj ¢Åºz,'/,/   ôîLÉ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ) øĊþí Ĉù øĊÆê£ ¾Lĉ¿      ćÿ½ ¾Lz ĈLÅĀþĊÅ ówþòĊLÅ ìLĉ
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¾ñv ) ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ Volt/Div  wz ¾zv¾z0  ¾§où ìĊ~ Áw¤õÿ ½vºêù ºÉwz ¢õÿ

)ºĉ½ÿj ¢Åºz v½ ówþòĊÅ üĉv 

 

 

 

 

å ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ĈÅĀþĊÅ ówþòĊÅ Ăöé ĂöÍwđwz  ½Ā´ù w£x ówþòĊÅ üĉv ā½¹ ĂöÍwå wz ¢Åv ¾zv¾z wă

 ½Ā´ù w£ ĈÅĀþĊÅx ¹vºÞ£ üĉv¾zwþz I wăx    ¢LÅºz ćv¾Lz ówL³ )øĉ¾Ċñ Ĉù ¾Úý½¹ ¢õÿ ¾æÍ Áw¤õÿ ûvĀþÝ Ăz v½ wă

ÿ û¹½ÿjõ     wþòĊLÅ ìLĊ~ üĊLz ćwLă ĂLýw· ¹vºÞ£ vº¤zv ĈÅĀþĊÅ ówþòĊÅ ìĊ~ Áw¤   ½ĀL´ù ÿ ĈLÅĀþĊÅ óx  v½ wLă       

 ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí øĉ½wúÉ Ĉùđwz  wă Ăýw· üĉv ¹vºÞ£.    ĂLýw· ¹vºLÞ£ û¹¾í x¾Ñ wz Ä Å ÿ ºÉwz Ĉù ¹ºÝ

 yĉ¾Ñ ½¹ āºÉ Ç½wúÉ ćwăVolt/Div      üLĉv ½¹ ĈLþÞĉ )ºLĉj ĈLù ¢Åºz ĈÅĀþĊÅ ówþòĊÅ ìĊ~ Áw¤õÿ ½vºêù

z ¢Åv ¾zv¾z ĈÅĀþĊÅ ówþòĊÅ ìĊ~ Áw¤õÿ ½vºêù ów¨ù5 w 

ὠ σ υὠ ρυὠ 

 ĈÅĀþĊÅ ówþòĊÅ ìĊ~ Áw¤õÿ ½vºêù ¢Åv Ĉåwí Ôêå ĈÅĀþĊÅ ĈÅĀþĊÅ ówþòĊÅ ¾§où Áw¤õÿ û¹½ÿv ¢Åºz ćv¾z

 ¾z v½,'/,/ 5 wz ¢Åv ¾zv¾z ĈÅĀþĊÅ ówþòĊÅ ¾§où Áw¤õÿ ½vºêù ów¨ù üĉv ½¹ ĈþÞĉ )øĊþí øĊÆê£ 

ὠ
ρȢυ ὠ

ρȢτρτ
ρȢπφ 

vºýv ¹½Āù ¿w¤õÿ ¾ñv ów³ Áw¤õÿ ìĉ ć¾Ċñ ā¿DC   ½¹ ĂÞLÉv øĊÚþ£ ô´ù üĊz āºÉ ówâÉv ćwă Ăýw· ¹vºÞ£ ºÉwz

 ¢õw³GND  ¿w¤õÿ ÿDC  yĉ¾Ñ ½¹ ÿ ā¹¾úÉ v½Volt/Div  ¿w¤õÿ ½vºêù w£ øĊþí Ĉù x¾ÑDC  Ăz )ºĉj ¢Åºz

 ôîÉ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ¾ĉ¿  Áw¤õÿ ìĉDC  yĉ¾Ñ ¾ñv ) ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½

Volt/Div  ¾zv¾z-  ¿w¤õÿ üĉv ½vºêù ºÉwz ¢õÿDC )ºĉ½ÿj ¢Åºz v½ 
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 ¢õw³ ½¹ ĂÞÉv øĊÚþ£ ô´ù Ăîþĉv Ï¾å wzGND   ½Ā´ù IX   ÁwL¤õÿ üĊLz ćwă Ăýw· ¹vºÞ£ ¢Åv ā¹Āz wăDC  ÿ

 ½Ā´ùX ôîÉ Ăz Ă«Ā£ wz Ăí øĉ½wúÉ Ĉù v½ wăđwz  wă Ăýw· üĉv ¹vºÞ£.     ¹vºLÞ£ x¾LÑ ¿v ówL³ )ºÉwz Ĉù ¹ºÝ

É ćwă Ăýw· yĉ¾Ñ ½¹ āºÉ Ç½wúVolt/Div  Áw¤õÿ ½vºêù IDC  )ºĉj Ĉù ¢Åºz 

 Áw¤õÿ ½vºêù ów¨ù üĉv ½¹ üĉv¾zwþzDC 5 wz ¢Åv ¾zv¾z 

ὠ ς σὠ φὠ 

 ÷Āõÿ vº¤zv ºĉwz xÿwþ¤ù ©Āù ìĉ xÿwþ£ ûwù¿ ā¿vºýv ćv¾z 5 Äýwí¾å ÿ xÿwþ£ ûwù¿ ć¾Ċñ ā¿vºývVolt Variable 

 ¢õw³ ½¹ v½Cal ÿ ā¹v¹ ½v¾é        yĉ¾LÑ v½ xÿwLþ¤ù ©ĀLù ìLĉ ÔLÅĀ£ āºLÉ Ă¤å¾ñ¾z ½¹ ćwă Ăýw· ¹vºÞ£ Ä Å

Time/Div yĉ¾Ñ Ăîþĉv Ï¾å wz ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¹Āúý x¾Ñ Time/Div  ¾zv¾z+'0   ÷ĀLõÿ ÿ ĂĊýw§ ĈöĊùVolt 

Variable  ¢õw³ ½¹Cal  ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ©Āù ôîÉ xÿwþ£ ûwù¿ ºÉwzüĊĉw~ )ºĉ½ÿj ¢Åºz v½  

 

 

 

 

½ĀÕ ûwúă  ôîÉ ½¹ Ăíđwz   wLz ¾zv¾z ôîĊÅ ìĉ ÔÅĀ£ āºÉ Ă¤å¾ñ¾z ½¹ ćwă Ăýw· ¹vºÞ£ ºĊþí Ĉù āºăwÊù3 

5 wz ¢Åv ¾zv¾z xÿwþ£ ûwù¿ üĉv¾zwþz )ºÉwz Ĉù Ăýw· 

Ὕ ψ πȢυάί τάί 
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     ûj xÿwLþ£ ûwLù¿ ¾Lz v½ ìLĉ ¹ºÝ ¢Åv Ĉåwí wĄþ£ øĉ½ÿj ¢Åºz v½ xÿwþ¤ù ówþòĊÅ ìĉ Äýwí¾å øĊăvĀ¸z ¾ñv

øĊÆê£ ówþòĊÅ  ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý ĈÅĀþĊÅ ©Āù Äýwí¾å ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )øĊþí đwz 5 wz ¢Åv ¾zv¾z 

Ὂ
ρ

Ὕ
 
ρ

τάί
ςυπ(ᾀ 

     v½ ©ĀLù ôîLÉ ÿ¹ ûwLùÀúă ºLþývĀ£ Ĉù Ăõwýwí ÿ¹ ćwă |ĀîÅĀöĊÅv Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz 5¿wå ãĒ¤·v ć¾Ċñ ā¿vºýv

Āù ÿ¹ üĊz ¿wå ãĒ¤·v ć¾Ċñ ā¿vºýv ûwîùv ºþă¹ Èĉwúý    |ĀîLÅĀöĊÅv ÛĀLý üLĉv ÔÅĀ£ Äýwí¾å øă xÿwþ¤ù ©

   ºLĊöí ÔLÅĀ£ vº¤zv óÿv Çÿ½ ½¹ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Çÿ½ ÿ¹ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z ) ¢Åv ¾ĉ¼~ ûwîùvTime/Div   ÷ĀLõÿ ÿ

Volt Variable     ½¹ $ ¹¾LĊñ¾z ½¹ v½ ć¹wLĉ¿ ćwLă Ăýw· ¹vºÞ£ I xÿwþ¤ù ówþòĊÅ ¿v ôîĊÅ ìĉ øĊþí Ĉù ĈÞÅ

wí ûĀ¯ ¿wå ãĒ¤·v ć¾Ċñ ā¿vºýv yĉv¾Ñ wz ć½Time/Div  ÷Āõÿ øĊývĀ£ Ĉù øĉ½vºýVolt Variable  ¢õw³ ¿v v½

Cal  Ä Å ) # øĊþí ©½w·.1+  øĊÆê£ ôîĊÅ ìĉ ÔÅĀ£ āºÉ Ă¤å¾ñ¾z½¹ ćwă Ăýw· ¹vºÞ£ ¾z v½      øĊþí Ĉù

  ½¹ ©ĀLù ôîÉ ÿ¹ üĊz Ă¤å¾ñ ½v¾é ćwă Ăýw· ¹vºÞ£ Ä Å )¹ĀÉ Ì¸Êù Ăýw· ¾ă ćv¿v Ăz ¿wå ãĒ¤·v ½vºêù w£

½       ©ĀLù ôîLÉ ÿ¹ üĊLz ¿wLå ãĒ¤L·v wL£ øĊþí Ĉù x¾Ñ Ăýw· ¾ă ćv¿v Ăz ¿wå ãĒ¤·v ½vºêù ½¹ v½ Ĉêåv ćw¤Åv

 wz v½ ¿wå ãĒ¤·v )ºĉj ¢ÅºzĈåɮ  ôîÉ ½¹ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ) ºþă¹ Ĉù Èĉwúý ºÞz  Ă´æÍ üĊz ¿wå ãĒ¤·v

K ¢Åv ½ºê¯ ©Āù ôîÉ ÿ¹ 

 

 

 

 

Ăýw· ¾ă ćv¿v Ăz ¿wå ãĒ¤·v
σφπ‛

ψ
τυ‛ 

ɮ τυ‛ ς ωπ‛ 
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 ¾òĉºîĉ wz ©Āù ôîÉ ÿ¹ üĉv üĉv¾zwþz4+ )ºý½v¹ ¿wå ãĒ¤·v Ă«½¹ 

wÆĊõ ówîÉv ¿v ā¹wæ¤Åv I ©Āù ôîÉ ÿ¹ üĊz ¿wå ãĒ¤·v ć¾Ċñ ā¿vºýv ćv¾z Çÿ½ üĊùÿ¹)¢Åv ½ÿÂ 

Úþù üĉv ćv¾z ¢õw³ ½¹ v½ |ĀîÅĀöĊÅv ½ĀX,Y  ºĊöí ÔÅĀ£Volt/Div  ÷Āõÿ ÿVolt Variable   ìLĉ ¾ă ÿ¹ ¿v

ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z āºÉ ¹w¬ĉv ©Āù ôîÉ I ówýwí|   ûwLîùv º³ w£ Ăí øĊþí Ĉù øĊÚþ£ ć½ĀÕ v½

    ½¹ āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý ¾ĉĀLÎ£ ªþ~ ¿v Ĉîĉ ¡½ĀÍ üĉv½¹ )ºÉwz |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ô·v¹ Mwùwú£ ÿ ï½Àz

$ ôîÉ4)¹ĀÉ Ĉù ¾ăwÙ |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z # 

 

 

 ćwă¾ĉĀÎ£ ½¹,  ÿ.  ÿ0   ¾ĉĀLÎ£ ½¹ wùv ¢Åv Ì¸Êù ©Āù ÿ¹ üĊz ¿wå ãĒ¤·v ½vºêù-    û¹½ÿj ¢LÅºz ćv¾Lz

) øĊþí Ĉù ôúÝ ¾ĉ¿ èĉ¾Õ Ăz ©Āù ÿ¹ üĊz ¿wå ãĒ¤·v 

 

 

 

 

 

 

ה ÓÉÎρ
ὃ

ὄ
 

 



ĈÅºþĄù ÿ Ĉþå āºîÊýv¹                                                                             ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ ½vºù āwòÊĉwù¿j  ĂýwÅ½ 

 

͈̀ 
 

Î£ ¹w¬ĉv ¡½ĀÍ ½¹Ā ¾ĉ/     ôîLÉ ÿ¹ üĊLz ¿wLå ãĒ¤·v Ă{Åw´ù ĂÖzv½ ¿v I |ĀîÅĀöĊÅv Èĉwúý Ă´æÍ ćÿ½ ¾z

É ā¹wæ¤Åv ©Āù)¹Ā  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ה ρψπÓÉÎρ
ὃ

ὄ
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V  ¹½Āz ¹¾z║►▄╪▀ ║▫╪►▀ 

 ć¹v¾åv ¾¤ÊĊz )ºþí Ĉù ìúí ½vºù ĈÊĉwù¿j ÿ ĂĊõÿv ûwùºĊ¯ ½¹ wúÉ Ăz Ăí ¢Åv ćv ĂöĊÅÿ ¹½Āz ¹¾z

 ¹½Āz ¹¾z ćÿ½ ¾z v½ ¹Ā· ½vºù vº¤zv ºþþí Ĉù ½wí ìĊýÿ¾¤îõv ćwă āÁÿ¾~ ĂþĊù¿ ÷wú£ ½¹ Ăí ÿ ºýºþz Ĉù

     ½¹ )ºLþþí ĈLù ā¹wLĊ~ ĈLÆù ½vº·½ĀÅ ćwă¹¾z wĉ Ĉ~w¯ ¡v½vºù ćÿ½ ¾z v½ ûj I ü¤å¾ñ xvĀ« ¿v Ä~

 Ów{£½v āĀ´ý Ăz ) ºýĀÉ Ĉù Ă¤Æz ¹½Āz ¹¾z ćÿ½ ¾z ìĊýÿ¾¤îõv ¡v½vºù ÿ ć¾Ċñ ā¿vºýv ÿ ½vºù āwòÊĉwù¿j

)# #¾ĉ¿$ ôîÉ $ ºĊþí Ă«Ā£ ¹¾z ćÿ½ ¾z ¹Ā«Āù ćwĄ·v½ĀÅ ć¹ĀúÝ ÿ Ĉêåv  ìĉ ć¹wĉ¿ ¹vºÞ£ ¹½Āz ¹¾z

       ĂLí ÔLÅÿ ćwLĄæĉ¹½ 5 ºLýv Ă¤LÅ¹ ÿ¹ wLă µv½ĀÅ üĉv ) ºýv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć¿vĀù ¡½ĀÎz Ăí ¹½v¹ µv½ĀÅ

ºý½v¹ Ów{£½v ¾òĉºîĉ Ăz Ĉêåv ¡½ĀÍ Ăí ć½wþí ćwă äĉ¹½ J ºý½v¹ Ów{£½v ¾òĉºîĉ Ăz ć¹ĀúÝ ¡½ĀÎz 

I½vºù ĈîĊýÿ¾¤îõv ¾ÍwþÝ û¹v¹ ½v¾é ćv¾z ¹½Āz ¹¾z ÔÅÿ ćwă äĉ¹½ ¿v   ûvĀLþÞz ć½wLþí ćwă äĉ¹½ ¿v ÿ

¹ĀÊĊù ā¹wæ¤Åv #Ĉæþù ÿ ¢{¨ù$ Ăĉ¼â£ Ü{þù ÓĀÖ·  

    ÿ¾Lå ûj ćwĄ·v½ĀLÅ ½¹ ĈL¤³v¾z ĈîĊýÿ¾¤îõv ¾ÍwþÝ ćwă Ăĉw~ Ăí ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ ¹½Āz ¹¾z

    ÓwL{£½v ½ÿwL¬ù ć¹ĀLúÝ µv½ĀÅ ½wĄ¯ wz ÔÅÿ ćwĄæĉ¹½ µv½ĀÅ ¾ă ĂîĊtw¬ýj ¿v ) ¹ĀÊĊù øî´ù ÿ Ă¤å½

ù I ¹½v¹ ĈîĉÀĊå ¹¾í ôÍÿ ¾òĉ¹ ć ĂÖêý ½wĄ¯ Ăz Ôzv½ ćwĄúĊÅ ÔÅĀ£ wĉ MwúĊê¤Æù v½ Ăĉw~ ìĉ ûvĀ¤Ċ

¢ÆĊåwí ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă½vºù yöáv ćv¾z Ăí. 

 

 

 

 


